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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 

Wat is de EPS-service? 

Wat is de TV-service? 

Wat is 'Het lek van Elektuur'? 


Halfgeleidertypen 
Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 

Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


• 741 i.p.v. juA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

• TUPofTUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 


UcEO max - 

Iq max. 
hf e min. 

p tot. max - 
ff min. 


20 V 
100 mA 
100 

100 mW 
100 MHz 


Enkele TUN's: BC107e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 1 79 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 

• DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


U r max. 

If max. 

I r max. 

P to t. max 

Cq max. 


DUG 
20 V 
35 mA 
100 mA 
250 mW 
10 pF 


DUS 
25 V 
100 mA 
1 mA 
250 mW 
5 pF 


Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61,1N914, 
1N4148. 


• De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
'familieleden' door elkaar 
gebruikt worden. 

BC107 (-8, -9) families (NPN): 

BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3, 4), 
BC437 (-8, -9), BC414 

BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8,-9), 
BC204 (-5,-6), BC307 (-8,-9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1,-2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2,-3), 


BC212 (-3,4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2, -3), BC416 
Weerstands-en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 


afkortingen. 

zoals: 

P 

(piko) 

= 10- 1 

n 

(nano) 

= io- 5 

M 

(mikro) 

= io- f 

m 

(milli) 

= io- : 

k 

(kilo) 

= 10 3 

M 

(mega) 

= 10 6 

G 

(giga) 

= 10 9 


Een paar voorbeelden: 

Weersta ndswaarden: 

2k7 = 2,7 kH = 2700 <T2 
470 = 470 H 

De in schema's gebruikte weer¬ 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7 = 4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 
10 n = 0,01 mF = 10-* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange¬ 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings¬ 
spanning steeds een veilige 
waarde. 

Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k£7/V 
bedraagt (tenzij anders aange¬ 
geven) . 

Lezers-service 

• EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. Iedere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver¬ 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

• Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
'technische vragen' op een van 
de volgende pagina's). 

• Het lek van Elektuur 
Iedere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 

'Het lek van Elektuur'. 


inhoud 
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'Monoselektor' is de 
naam die meegegeven 
werd aan een door de 
TH-Eindhoven 
ontwikkeld stukje sociale 
elektronica. Het gaat hier 
om een speciaal voor 
zieken en gehandicapten 
ontworpen besturings- 
apparaat dat de gebruiker 
in staat stelt om met 
behulp van slechts één 
drukknop een groot 
aantal apparaten te 
bedienen. 

pag. 2-28 


inhoud 


selektuur . 

eurotronica. 

Een elektronica-wedstrijd met f 50.000,— aan prijzen. 


monoselektor. 

elektronica voor gehandicapten. 


2-24 

2-27 

2-28 



Het winnen van de 
voetbaltoto-pot blijft een 
lastige opgave. Een 
totograaf kan hierbij 
helpen. Dit apparaat 
voorspelt de uitslagen en 
houdt daarbij rekening 
met de plaats die de clubs 
op de ranglijst innemen 
en met het verschil tussen 
'uit' en 'thuis' spelen. 

pag. 2-52 



Het Amerikaanse 
'Institute of High 
Fidelity' (IHF) heeft een 
nieuwe meetnorm voor 
versterkers opgesteld, 
zodat de fabrikanten daar 
binnenkort niet meer 
kunnen manipuleren en 
smokkelen met de 
specifikaties, maar zullen 
moeten meten volgens 
het boekje. 

Het wordt hoog tijd dat 
in Europa de al lang 
versleten norm 
DIN 45.500 ook eens 
wordt vervangen door 
iets soortgelijks. 

pag. 2-56 



Voor een illustrator is het 
'maar' een kleine stap van 
een schema naar een 
werkend model. In de 
praktijk ligt het helaas 
wel even anders . . . 


monoselektorpraktijk. 

aanpassing van nivo . 

Niet alleen een juiste impedantie-aanpassing maar ook een 
optimale nivo-aanpassing tussen voor- en eindversterker is van 
groot belang. Het waarom en hoe wordt in dit artikeltje uit 
de doeken gedaan. 


wie B zegt moet ook A zeggen. 

Het is mogelijk om de voordelen van een klasse A- met die 
van een klasse B-versterker in één ontwerp te kombineren. 


stereokoder . 

Met betrekkelijk eenvoudige middelen laat zich een weliswaar 
simpele, maar toch zeer handige stereo proefzender 
konstrueren. 


totograaf . 

meer kans op alle dertien goed. 


meten volgens het boekje . . . 

nieuwe meetnorm voor hifi-versterkers. 


verkeersomroep-dekoder . 

De 'Verkehrsfunk' geeft via een aantal door geheel 
W-Duitsland verspreide FM-zenders regelmatig mededelingen 
over de lokale verkeerstoestanden. Door toevoeging van een 
speciale dekoder aan de autoradio kunnen 'verkehrsfunk'- 
zenders van andere worden onderscheiden. 


vervormer. 

Een supersimpele schakeling waarmee zeer veel met de hand 
instelbare geluidseffekten gerealiseerd kunnen worden. 

DIL-indikator. 

zestien logische nivo's op een skoopscherm. 

het lek van Elektuur. 

markt. 

adverteerdersindex. 
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2-48 

2-52 

2-56 
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2-66 

2-68 

2-68 
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Er ziin nu nog betere 

ïxperimenteerborden 

beschikbaar! 
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JT-59S 


QT-47S 


QT-47B * ' 


1 . 
2 . 

3 . 

4 . 

5 . 

6 . 

7 . 

8 . 

9 . 




/400 

7401 

7402 

7403 

7404 

740*1 

7406 

7407 

7408 

7409 

7410 

7411 
741? 

7413 

7414 
7416 
74 17 
7420 

7422 

7423 
7426 

7426 

7427 

7428 
7430 
743? 
7433 

7437 

7438 
7440 
744? , 

7443 

7444 
7446 

7446 

7447 

7448 

7450 

7451 

7453 

7454 
7460 
74 70 

7472 

7473 

7474 
74 75 
74 76 

7480 

7481 

7482 

7483 

7484 


0.55 

0.72 

0.72 

0.72 

0,72 

0.72 

1.16 

1.24 

0.85 

0.89 

0.75 

0.98 

0.98 

1.45 

2.66 

1.33 

1.33 

0.85 

1,31 

1.20 

1.20 

1.12 

1.12 

1.69 

0.85 

1,03 

1.59 

1.27 

1.27 

0.78 

2.22 

5,05 

3,19 

2,62 

3.10 

2.66 

3.72 
0.82 
0.82 
0,82 
0.82 
0.89 

1.33 
1.16 
1.16 
1.16 

1.73 

1.30 

3.33 

5.31 
4.78 
2.98 
5.58 


7486 

7486 

7489 

7490 

7491 

7492 

7493 

7494 

7495 

7496 

7497 
74100 

74104 

74105 
74107 

74109 

74110 

74111 

74115 

74116 

74118 

74119 

74120 

74121 

74122 

74123 

74125 

74126 
74128 
74132 
74136 

74141 

74142 

74143 
4144 

74145 

74147 

74148 

74150 

74151 

74153 

74154 

74155 

74156 
74'57 
74 1 59 

74160 

74161 

74162 

74163 

74164 

74165 

74166 

74167 


3.98 

1.33 
7,97 
1.65 
2.83 
1.86 
1.76 
3.89 
2.40 
2.85 

16.46 

6.37 

2.47 

2.47 
1.52 
3.19 
2.30 
3,01 
4.60 
6.55 

5.94 
10.09 

5.58 

1.33 
2.04 
2.12 

1.59 
1.59 
2.40 
2.40 

1.95 
2.57 

15.22 

12.21 

16.82 

2.66 

8.67 

7.79 

3.63 
2.57 
2.57 
4,25 

3.63 
3,63 
2.66 
6,37 
5.76 

3.28 

4.96 
4.96 

3.28 
3.89 
3,46 

13.28 


74170 
74172 
74 1 73 

74174 

74175 

74176 

74177 

74178 

74179 

74180 

74181 

74182 

74184 

74185 

74190 

74191 

74192 

74193 

74194 

74195 
741% 

74197 

74198 

74199 
74221 

74246 

74247 
72248 
74249 
74251 
74259 
74265 
74273 
74276 

74278 

74279 

74283 

74284 

74285 
74290 
74293 
74298 
74351 

74365 

74366 

74367 

74368 
74376 
74390 
74393 

74425 

74426 
74490 


5.66 

31.86 

7.43 

4.43 
2.83 

4.43 

4.43 
3,10 
4,87 
4.60 

10.18 

4.25 
7.97 
7.17 
3.63 
3.63 
3.46 
3.36 
3.28 

2.83 

2.83 
3.99 
7,08 
7.08 
3.72 

5.58 

4.25 

4.25 

4.25 
3,53 
8.81 
3.28 

8.67 

5.58 
9.91 
3.01 
2.93 

19.92 

19.92 
2.57 
Z57 
6.02 
8.77 

3.72 

3.72 
3.46 

3.72 
5,31 

4.87 

4.87 

2.30 

2.30 

4.67 


AC117K 

AC121 

AC122 

AC125 

AC 126 

AC127 

AC128 

AC128K 

AC151 

AC151R 

AC152 

AC153 

AC153K 

AC176 

AC176K 

AU 87 

AC187 K 

AU 88 

AC188K 

AU87/188 

AC 187/188K 


ADI 30 
ADI 33 
AO149 
AD150 
AD161 
AD162 
AD161/162 


AF 106 

AF109R 

AF121 

AF124 

AF 125 

AF 126 

AF127 

AF137 

AF138 

AF 139 

AF20Q 

AF201 

AF202S 

AF239 

AF239S 

AF240S 

AF279 

AF279S 

AF? 80 

AF 36 7 

ASZ15 

ASZ16 

ASZ17 

ASZ18 

AU 10b 
AIJ110 
AU113 

BC10 7 b 

BClOSb 

BC109b 

BC109C 

BC140 

BC140- 16 

BC141 

BC 141- 16 

BU47b 

BC148b 

BU49b 

BC157b 

BUS8b 

BC159b 

BC160 

BU60-16 

BC161 

BU61-16 

8C16 7b 


BC169c 
BC170b 
BC 171b 
BU72b 
BC17 3c 
BC17 7b 
BU/8b 
BC179c 
BU82b 
Bcl83b 
BC184c 
BC204b 
BC207b 
BC208b 
BC209b 
BC209c 
BC212b 
8C213b 
BC214b 
BC214c 
BC237b 


1-.96 

1,50 

1,65 

1.13 
1,25 
1,53 
1,48 
1.77 
1,84 
1,90 
2,15 
1,53 
2,07 
2,07 
1,86 
1,60 
1 .56 
1,60 
1 ,56 
3,22 

3.13 


5,12 

6,22 

5,7« 

5,76 

2,30 

2,30 

4,54 


2,63 

3,46 

4,75 

3,00 

3,00 

3,00 

3,00 

3,84 

3.84 
3,42 
3,81 
3,81 
6,58 

3.65 
4,56 
6,34 

5.66 

5.84 
6,62 
4,70 

8,50 

8,50 

8,50 

8,50 

14,95 

14,95 

14,95 

0,71 
0,71 
0,71 
0,71 
1 ,42 
1,53 
1,42 
1,53 
0,68 
0,68 
0,68 
1,00 
1,00 
1,00 
1.46 
1,53 
1 ,46 
1,53 
0,52 
0,52 
0,55 
0,42 
0,42 
0.42 
0,45 
0,77 
0,77 
0,77 
0,42 
0,42 
0,45 
0,45 
0,45 
0,45 
0,47 
0,50 
0,45 
0,47 
0,47 
0,47 
0,47 


BC238b 

0,47 

BD243A 

2,97 

MJ900 

6,63 

uA 703 TO-99 

2,90 

BC239b 

0,50 

BD243B 

3,13 

MJ901 

7,38 

iiA 709' TO-99 

1,45 

BC239c 

0,52 

BD244A 

3,07 

MJ1000 

5,96 

uA 709 dil-14 

1,30 

BC251b 

0,57 

BD244B 

3,13 

MJ1001 

7,00 

uA 710 dil-14 

2,60 

BC252b 

0,57 

B0245 

4,90 

MJ2500 

7,94 

uA 711 TO-99 

3,75 

BC25 3c 

0,59 

BD246 

4,54 

MJ2501 

9,05 

uA 711 dil-14 

3,25 

BC257b 

0,57 

BD433 

2,07 

MJ2955 

5,25 

uA 723 TO-99 

2,25 

BC258b 

0,57 

BD434 

2,12 

MJ3000 

5,38 

uA 723 dil-14 

1,75 

BC259c 

0,59 

BD435 

2,18 

MJ3001 

8,25 

uA 726 TO-99 

29,95 

BC300 

1,48 

BD4 36 

2,24 

MOE340 

3,09 

uA 739 dil-14 

5,25 

BC301 

1,48 

BD437 

2,30 

MJE2955 

4,60 

uA 741 TO-99 

1,85 

BC302 

1,48 

BD438 

2,36 

MJE3055 

4,14 

uA 741 dil-14 

1,70 

BC303 

1,48 

BD439 

2,42 

MJE2955/3055 

9,20 

uA 741 minidil 

1#> 

BC304 

1,59 

BD440 

2,48 

MU10 

1,89 

uA 747 dil-14 

2,30 

8C307b 

0,52 

BD441 

2,54 

TlP29b 

1,70 

uA 748 TO-99 

2,40 

8C308b 

0,52 

BD442 

2,60 

TIP30b 

1,95 

uA 748 minidil 

1,95 

BC309c 

0,52 

BD675 

3,00 

TIP31a 

1,80 



3C327-25 

0,53 

BD676 

3,15 

TIP31b 

2,00 



BC327-40 

0,55 

BD677 

3,15 

TIP31c 

2,25 

CA 3012 

9,20 

B‘C328-25 

0,53 

BD678 

3,45 

TIP32a 

2,00 

CA 3020 

15,25 

BC3?8-40 

0,55 

BD679 

3,65 

TIP32b 

2,10 

CA 3028A 

5,05 ' 

BC337-25 

0,53 

BD680 

3,80 

TIP 32 c 

2,35 

CA 3046 

4,25 

BC337-40 

0,55 

BF115 

1,45 

TIP33a 

3,30 

CA 3048 

14,95 

BC338-25 

0,53 

BF167 

1,17 

TIP34a 

3,65 

CA 3080 

4,00 

BC338-40 

0,55 

BF173 

1,40 

TIP41b 

2,50 

CA 3085 

6,50 

BC413C 

0,66 

BF177 

1.71 

TlP42b 

2,80 

CA 3085A 

10,25 

BC414c 

0,66 

BF178 

1,71 

TIP2955 

2,85 

CA 3085AE 

4,95 

BC415c 

0,66 

BF179 

1,71 



CA 3086 

2,45 

BC416c 

0,66 

BF184 

1,98 

TIP 3055 

2,75 

CA 3089E 

15,75 

BC441 

1,75 

BF185 

1,98 

TIP2955/3055 

3,70 

CA 3130T 

4,75 

BC461 

1,75 

BF194 

1,01 

TIS43 

2,40 

CA 3140T 

4,15 

8C516 

1.25 

BF195 

1,01 

40673 

4,78 



3C517 

1,10 

BF196 

1.24 

2N706 

1,16 

LM 301AH TO-99 

2,50 

BC546b 

0,46 

BF197 

1 ,24 

2N708 

1,20 

LM 301AN di1-8 

1,80 


BC54 7b 
BC548b 
8C549b 
BC549c 
RC550c 
BC556b 
BC5 57b 
BC558b 
BC559b 
BC560c 
BC635 
BC636 
BC637 
BC638 
BC639 
BC640 


8CY58 
BCY59 
BC Y 78(-10) 
BCY 79(-9) 

30106 

BD115 

BD135 

BD136 . 

30135/ 136 

BD137 

BD138 

BD137/138 

BD139 

BD140 

BD139/140 

BD142 

BD165 

BD166 


B0169 
B0170 
BD175 
80176 
B017 7 
80178 
BD179 
BD180 
BD185 
BD186 
80187 


BD190 

BD203 

BD204 

BD232 

BD? 35 

802 36 

BD237 

B0238 

B0239B 

8D240B 

3D241A 

B0241B 

B0241C 

BD242A 

BD242B 

BD242C 


0,42 

0,42 

0,42 

0,42 

0,58 

0,54 

0,42 

0,42 

0,45 

0,54 

1,16 

1,16 

1,16 

1,20 

1.24 

1.3? 


0,87 
0,89 
1,07 

1.56 

6,02 

1.42 

1,20 

1.25 

3.25 

1.25 
1,25 

3.36 

1.25 

1.25 

3.42 
3,89 
1,95 
2,07 
2,07 
2,07 
2,07 
2,12 
2,07 
2,07 
2,07 
2,07 
2,07 
2,12 
2,04 
2,30 
2,48 

2.91 

2.57 
3.50 

6.37 
6,37 
3,00 

1.92 
1,95 
2,01 
2,07 

2.43 
2,67 
2,35 
2,66 

3.13 
2,66 
2,77 

3.13 


BF198 

BF199 

BF200 

BF224 

BF225 

BF244 

8F245A 

BF245B 

BF245C 

BF254 

BF255 

BF256 

BF257 

BF258 

BF259 

BF310 

BF324 

BF336 

BF337 

BF338 

BF457 

BF458 

BF459 

BF494 

BF495 

BF900 

BF905 

BFY90 

BSX19 

BSX20 

BSX45-16 

BU108 

BUI 11 

BU126 

BU208 

E300 

E 310 

E420 

E430 


0,73 

0,77 

2.27 
0,70 
1,40 
2,34 
1,20 
1,20 
1,20 
0,60 
0,60 

1.64 
1,50 

1.25 
1,70 
1,53 

0,95 
2,22 
2,22 
2,22 
1,50 
1,50 
1,70 
0,90 
1,05 
3,05 

5.17 

4.65 
0,89 
0,89 

2.18 

10.27 

8.25 
8,05 
8,55 
1.77 
2,75 
8,14 
6,37 


2N914 

2N918 

2N929 

2N930 

2N1613 

2N1711 

2N1893 

2N2102 

2N2218a 

2N2219a 

2N2222a 

2N2368 

2N2369 

2N2484 

2N2646 

2N2905a 

2N2907a 

2N3053 

2N3054 

2N3055 Mot. 

2N3055 FSC. 

2N2553 

2N3702 

2N3704 

2N3771 

2N3773 

2N3819 

2N3820 

2N3866 

2 N 3904 

2N3906 

2N4036 

2N4037 

2N5296 

3N128 

3N140 

3N141 

3N211 

3N212 

3N213 


1,16 

1.89 

1.24 

1.24 
0,97 
1,20 
1,49 
1 ,46 
1,20 
1,12 
0,96 
1,36 
1,24 
1,04 
2,66 

1.19 

1,10 

1.20 
2,95 
3,13 

3.71 

3.89 
0,48 
0,51 
9,15 

13,55 

1,42 

1,75 

3,84 

0,52 

0,52 

1.71 
2,18 
2,66 
5,45 

10,86 

10,86 

5,61 

5,61 

5,61 


DRUPPEL 

TANTAAL 

KONDENSATOREN 


Capaciteit 

2.7 jr— 
3,3 uF 

4.7 uF 

6.8 uF 
10 uF 
15 uF 
22 uF 


16 V 

ÜUTC 

0,54 

0,57 

0,64 

0,71 

0,71 

1,25 


Capaciteit 

0*15 uF 
0,22 uF 
0,47 uF 
0,68 uF 
uF 
uF 


1 

1.5 

2,2 

3,3 

4.7 

6.8 

10 


35 V 

ÏÏTÏT 

0,41 

0,41 

0,41 

0,41 

0,41 

0,45 

0,54 

0,57 

0,62 

0,76 

0,98 


FIX-CIRCUIT 


Dé handige hulp bij het boren, 
bewerken en solderen van 
printen. 


39,95 


C-MOS 

(gebufferd!] 



4000 

0,95 

4053 

3,50 

4001 

0,90 

4060 

5,20 

4002 

0,95 

4066 

1,65 

4006 

3,60 

4067 

12,95 

4007 

0,95 

4068 

0,95 

4008 

3,96 

4069 

0,95 

4009 

1,60 

4070 

0,95 

4010 

1,60 

4071 

0,95 

4011 

0,90 

4072 

0,95 

4012 

0,95 

4073 

0,95 

4013 

1,55 

4075 

0,95 

4014 

3,50 

4076 

4,40 

4015 

3,45 

4077 

1,00 

4016 

1,60 

4081 

0.95 

4017 

3,45 

4082 

1 ,co 

4018 

3,55 

4086 

2,70 

4019 

1,65 

4089 

5,20 

4020 

4,10 

4093 

2,50 

4021 

3,55 

4099 

4 ,50 

4022 

3.55 

4502 

4,80 

4023 

0,95 

4503 

1,65 

4024 

2,90 

4507 

1,60 

4025 

0,95 

4510 

3,50 

4026 

6,70 

4511 

4,40 

4027 

2.15 

4514 

8,95 

4028 

3.50 

4515 

8,95 

4029 

3,90 

4516 

3,85 

4030 

1,40 

4518 

3,90 

4031 

9,55 

4519 

1,60 

4032 

5,50 

4520 

3,85 

4033 

8,75 

4527 

5,10 

4034 

7,55 

4528 

3,80 

4035 

4,50 

4543 

6,23 

4036 

10,95 

4723 

5,00 

4037 

5,95 

4724 

5,00 

4038 

5,35 

40097 

1,65 

4039 

10,15 

40098 

1,65 

4040 

3,75 

40106 

2,55 

4041 

3.90 

40160 

4,40 

4042 

3,40 

40161 

4,40 

4043 

3,45 

40162 

4,40 

4044 

3,50 

40163 

4,40 

4046 

3,95 

40174 

4,40 

4047 

3.10 

40175 

4,40 

, 4048 

1,60 

40192 

5,00 

4049 

1.60 

40193 

5,00 



LM 301CN 
LM 304H 
LM 305H 
LM 307H 
LM 308H 
LM 308N 
LM 309K 
LM 311H 


dil-14 

TO-99 

TO-99 

TO-99 

TO-99 

dil-14 

TO-3 

TO-99 


2,40 

5,90 

5.90 
2,75 
4,20 

3.90 
4,50 
5,15 


TAA 550 
TAA 611B 
TAA 76 IA 
TAA 765A 
TAA 861 
TAA 86IA 
TAA 865 
TAA 865A 

TBA 120 
TBA 120S 
TBA 120T 
TBA 120U 
TBA 325A 
TBA 325B 
TBA 325C 
TBA 331 
TBA 625A 
TBA 625B 
TBA 625C 
TBA 641Al2 
TBA 641B11 
TBA 800 
TBA 810S 

TCA 220 
TCA 730 
TCA 740 

TDA 1004 
TDA 1022 
TOA 1024 
TDA 1034 
TDA 1054 
TOA 2002 
TDA 2020 
TDA 2600 
TDA 2610 
TDA 2620 
TDA 2630 
TDA 2631 


4.2 

3.3 
4 , 0 ' 
3,7! 
3,IC 
4,30 

3.60 

3.50 
4,20 
4,55 
4,55 

12,25 

12,25 

12.25 
5,45 

5.60 
5,60 

5.60 

7.95 
10,15 

5.95 

6,00 

9.85 
14,80 
14,80 

15.60 

24.50 
7,80 

13.95 

6.85 

12,00 

15.75 

29.75 

19.25 
11,65 
11,35 
11,35 


LM 317K 

T0-3 

16,45 

UAA 170 

7,95 

LM 317CKC 

T0-220 

10,95 

UAA 180 

7,95 

LM 324N 

dil-14 

2,95 



LM 325H 

TO-99 

12,85 

SAD 1024 

69,00 

LM 325N 

dil-14 

14,90 



LM 339N 

dil-14 

3,55 

XR 1310P 

11,50 

LM 373N 

dil-14 

18,75 

XR 2206P 

18,90 

LM 380N 

dil-14 

4,45 

XR 2207P 

17,75 

LM 386N 

di 1 -8 

5,95 



LM 395K 

TO-3 

22,00 



LM 3900N 

dil-14 

3,15 

AY-3-8500 

23,45 

LM 3909N 

dil-14 

3,25 

MM 5314 

16,00 

LM 391IN 

dil-14 

7,30 

MM 5316 

21,75 




MK 50250 

26,95 




MK 50362 

27,95 

MC 1307P 


8,50 

FCM 7004 

26,95 

MC 1310P 


8,75 

11C90 

42,95 

MC 1312P 


9,85 

LD 110 

26,95 

MC 1314P 


13,75 

LD 111 

26,95 

MC 1315P 


22,50 

95H90 

31,00 

MC 1458P 


1,75 

MM 2102-4 

7,85 

MC 1458T 


4,45 

MM 2102-AL-4 

9,45 




MM 2102 

7,80 

NE 555 


1,15 

MM 2112 

11,25 

NE 556 


4,65 

MM 1702-A 

39,00 

NE 565 


8,75 

MM 1702-A-6 

29,40 

NE 566 


9,75 

MM 2708 

129,40 

NE 567 


9,75 

MM 5204Q 

69,00 


SAA 1024 
SAA 1025 

SAJ 110 

SAS 560 
SAS 560S 
SAS 570 
SAS 570S 
SAS 580 
SAS 590 
SAS 660 
SAS 670 

SO 41P 
SO 42P 


9,85 

9,85 

9,85 

9,85 

12,70 

12,70 

13,50 

13,50 

5,25 

5,95 


P 5101 


IC voeten 

8 pens 
14 pens 
16 pens 
18 pens 
24 pens 
28 pens 
40 pens 


iV 


39,20 


IC contacten pei 
400 stuks 


0,65 

0,65 

0,65 

0,80 

1,50 

1,45 

1,85 


-.17,95 


ELKO’S 


AXIALE 


25/35V 50/63V 


iï^rr 

UF— 

—S75T“ 

ö ,32 

0,32 

i 

uF 

0,32 

0,32 

0,32 

2.2 

uF 

0,32 

0,32 

0,32 

3,3 

uF 

0,32 

0,32 

0,32 

4,7 

uF 

0,32 

0,32 

0,32 

10 

uF 

0,32 

0,35 

0,39 

22 

uF 

0,32 

0,35 

0,42 

33 

uF 

0,32 

0,39 

0,42 

47 

uF 

0,39 

0,42 

0,50 

100 

uF 

0,42 

0,50 

0,57 

220 

uF 

0,46 

0,64 

0,89 

330 

uF 

0,53 

0,92 

1,38 

470 

uF 

0,60 

0,78 

1,38 

1000 

uF 

1,17 

1,56 

3,89 

2200 

uF 

2,12 

3,28 

4,34 

4700 

uF 

3,42 

4,78 

8,67 


RADIALE 


Capaciteit 16 V 25/35V 50/63V 


uurr 

uF 

— 5775 - 


—Ö.25 

1 

uF 

0,25 

0,25 

0,25 

2,2 

uF 

0,25 

0,25 

0,25 

3,3 

uF 

0,27 

0,27 

0,27 

4,7 

uF 

0,28 

0,28 

0,28 

10 

uF 

0,28 

0,31 

0,32 

22 

uF 

0,31 

0,32 

0,35 

33 

uF 

0.32 

0,34 

0,53 

47 

uF 

0,32 

0,39 

0,53 

100 

uF 

0,39 

0,50 

0,57 

220 

uF 

0,45 

0,57 

0,67 

330 

uF 

0,64 

0,85 

1,33 

470 

uF 

0,64 

1,03 

1,51 

1000 

uF 

0,98 

1,27 


2200 

uF 

2,22 




1N4001 

1N4002 

1N4003 

1N4004 

1N4005 

1N4006 

1N4007 


1N4148 

1N914 


1N5400 

1N540Ï 

1N5402 

1N5404 

1N5406 

1N5407 

1N5408 


AAI 12 
AAI 13 
AAI 16 
AAI 17 
AAI 18 
AAI 19 
AA 132 
AA 133 
AA136 
AA139 
AA143 
AAI 44 


AAZ15 

AAZ17 

AAZ18 


BA 100 

BA102 

BA121 

BA127 

BA127D 

BA145 

BA147/150 

BA147/300 

BA152 
BA157 
BA158 
BA 159 
BA171 
BA172 
BA173 
BA182 
BA216 
BA217 
BA243 
BA244 
BAW62 
BAX 12 
BAX 13 
BAX15 
BAX16 
BAX17 
BAX18 

BAY17 (=8AV17) 
BAY18 (=BAV18) 
BAY19 (=BAV19) 

BB105B 

BB105G 

BB106 

BB109G 

BY126 = BY127 

BY127 

BY164 

BY176 

BY187 

BY188A 

BY206 

BY251 

BY252 

BY253 

BY254 

BY255 

BYX10 

BYX55-350 

BYX55-600, 

0A90 

0A91 

0A95 


0,18 

0,20 

0,21 

0,24 

0,25 

0,27 

0,28 


0,68 

0,68 

0,68 

0,72 

0,78 

0,87 

0,97 


0,47 

0,47 

0,51 

0,51 

0,51 

0,43 

0,51 

0,70 

1,53 

0,92 

0,85 

0,99 


0,95 

0,95 

0,95 


0,55 

0,77 

3,07 

1,31 

0,35 

1,56 

0,98 

1,31 

0,66 

1,18 

1,40 

1,51 

0,52 

0,58 

1,09 

0,71 

0,32 

0,32 

0,72 

0,78 

0,20 

0,91 

0,28 

1.11 

0,34 

0,57 

0,84 

0,32 

0,38 

0,48 

1.25 
0,95 

2.25 
1,75 

0,72 

2,66 

4.25 
4,25 
1,65 
0,75 
0,91 
0,91 
0,91 
1.11 
1,31 
0,95 

2,38 

1,65 

0,37 

0,36 

0,36 


RRUG 

GELUK 


B 40C1500 
B 80C1500 
B250C1500 
B400C1500 
B 40C3200 
B 80C3200 
B125C3200 
B250C3200 
B 40C5000 
B 80C5000 
B125C5000 
B250C5000 
B125C10000 
B400C25000 


1,45 

1,60 

1,95 

2,90 

3,30 

3,40 

3,50 

3,60 

3,60 

3,65 

3,70 

4,10 

9,35 

11,50 


KERAMISCHE SCHI.I1 
KDNWEIV'SATOIIEN 


STETTNER 

kwaliteit, miniatuur, 63 volt 1 pr 
t/m 47 nF 0*22 

miniatuur, 12 volt 

50 nF 0,40,100 nF0,50, 200 nF 0,60 

























#** Vfaar anders vindt u zo • 
geweldig veel elektronische 
onderdelen voor zulke 
lage prijzen? 


Want u kiest uiteen formidabel assortiment, krijgt prima kwaliteiten betaalt ook nog es de allerlaagste 
prijzen. Bovendien een zeer snelle levering van uw bestelling per post. Keurig verpakt, betrouwbaarheid is 
troef. 


4 <k 

vy 




led's voor paneelroontage 
in een verchroomd huis 

3 mm buitenreflector 

RT 85A rood 3,50 

RT 86A groen 3,70 

RT 87A geel 3,90 

3 mm binnenreflector 

RT 851 rood 3,50 

RT 861 groen 3,70 

RT 871 geel 3,90 


RT 40A rood 3,90 
RT 72* groen 4,00 
RT 74A geel 4,20 
RT 0U0-A 11,20 

5 mm binnenreflector 

RT 401 rood 3,80 
RT 721 groen 4,00 
RT 741 geel 4,20 
RT 0U0-I 11,60 


LED-CLIPS 3 + 5 mm 


AMPHENOL- 

PLUGGEN 


DISPLAY-S0CKETS 
RT 10 


0PT0 f.OUPLER 
SU 25 


LED-ONDERBREKINGSSENSOR 
CNY 37 10,38 


F0T0DI0DEN & F0T0TRANSIST0REN 
BPW 34 foto-pin di. 11,51 

MFPT 100 fototrans. 2,83 
SU 44 fototrans. 2,83 


IC VOET e £ 5 l00 stuks 55 r 

SSsïss- * 


4Sr 




SSs^SS^S 




WEERSTANDEN 


WEERSTANDEN 1/8 - 1/4 Watt 
E-12 reeks 
per stuk 0,08 

100 stuks 7 , 70 % 

500 stuks 6,85% 

WEERSTANDSPAKKET 
10 stuks per waarde, dus 
610 stuks 33,95 


WEERSTANDEN 1/2 Watt 
E-12 reeks 
per stuk 0,12 

100 stuks 9,35% 

500 stuks 9,10% 


WEERSTANDEN 1 Watt 
per stuk 0,28 


SCHAKELAARS 


enkel polig om 2,55 
enkel pol ig om + middenstand 3,10 
dubbel polig om 3,75 
dubbelpolig om + middenstand 4,25 
vierpotig om 8,55 
enkel polige drukschakelaar 7,70 


FND 357 DISPLAY 
zo goedkoop nog nooit vertoond' 


pkc 

^ Eve 


ZENERDIODEN 

ZENERDI0DEN 500 mW 5% glas 

type BZX 55, in de volgende 
voltages vooradig: 

2,4 V t/m 33 V 0,38 
36 V t/m 75V 0,47 

ZENER 1,2 Watt plastic 

type PL..., in de volgende 
voltages voorradig: 

3,3 V t/m 100 V 0,73 
110 V t/m 200 V 1,17 

BNC-CONNECTORS 

UG 88 U kabeldeel 4,22 
UG 290U chassis 

4 9 «ts 4,30 

UG 1094 U chassis 

1 gat 3,32 

UG 274 BU T-stuk 13,19 

UG 914 U 7.60 


POTMETERS § 


MONO DRAAI 1,65 

STEREO DRAAI 2,95 
MONO SCHUIF 3,80 

STEREO SCHUIF 4,45 

INSTEL POTMETERS 

LIGGEND/STAAND 

10 + 15 nm 0,65 

KNOP VOOR SCHUIFPOTS 


0,95 ^ 


p Zo bestelt u. 

Even een briefkaart of brief,(postzegel niet nodig) naar 
^ ANTWOORDNUMMER 10 0 2240AJ WASSENAAR, 

of telefonisch: 01751-19324 (6 lijnen). U kunt de betaling 
^ op diverse manieren laten plaatsvinden,nl; 

%% 4|fr vooruitbetaling op giro 35.55.100 tnv SPRINT ELEKTRONIKA 
# vooruitbetaling per bank, op rekeningnummer 66.94.65.348 
Jpf NMB - Wassenaar 

W, ^ vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende 

gp girobetaalkaart of bankcheque 

$ betaling aan de postbode (min. ƒ 6,30 rembourskosten) 

^ Het minimum-bestelbedrag is ƒ 40, —, wat U teveel betaald 

krijgt U natuurlijk terug. Portikosten ƒ 3,—. Bestellingen 
^ boven ƒ 200,— géén verzendkosten. Buitenlandse zendingen 
^ alléén bij vooruitbetaling met een postwissel. 



















2-06 — elektuur februari 1979 


advertentie 


—MICROPROCESSORS 

* Rockwell 

AIM-65 




*"■ ” 600 . . 

— enkelkaartkomputer 

— kompleet toetsenbord 

— 20 character display 

— 20 character termische printer 

— 1 K. RAM in standaard uitvoering 

— 20 mA, current loop TTY-interface 

— aansluiting voor 2 kassette-rekorders 

— kassette-interface met 2 snelheden 

— standaard monitor (8K) uit te breiden tot maksimaal 20 K 
door inpluggen van ROM-PROM. 

Voor betaalbare prijs een werkelijk volledige mikroprocessor. 

OPTIES VOOR AIM-65: 

• 4 K assembler. Bfr. 4.520,— 

• 8 K basic interpreter. Bfr. 5.220, — 

• Memory Plus (ook bruikbaar voor KIM-1) 16 K 
ekspansie-board. Voor gegevens zie onze vorige 


advertenties 


Bfr. 13.725,- 


MATROX VIDEO RAM: 

— direkt aansluitbaar op iedere TV-monitor 

— direkt aansluitbaar op l/O-bus van de mikrokomputer 
Diverse tipen leverbaar, bijv. MTX-1632 (16 x 32 displayfield) 

prijs: Bfr. 10,625, 


/iP-VOEDING: 

— 5 V/5 A: stroom- en spanningsbeveiligd 

— 24 V/3 A: kortsluitvast 

— gemonteerd op Eurokaart (10x16 cm) 
Prijzen: 

— bouwkit: print + komponenten + trafo . 

— bouwkit: print + behuizing, enz. 

— volledig gemonteerd, klaar voor gebruik . 

DOKUMENTATIE OP AANVRAAG! 


juP-literatuur 


Microprocessors (onder red. van A. J. Dirksen) . . 
Some common basic Programms 

(L. Poole & M. Borchers) . 

An introduction to Microcomputers (A. Osborne) 

Volume 0... 

Volume 1. 


Volume 2. 

Z.80 Programming (A. Osborne) 
6800 Programming (A. Osborne) 
8080 Programming (A. Osborne) 
R 6500 Microcomputersystem 

Hardware manual. 

Programming manual . . . 


Bfr. 2.600, 
Bfr. 3.500, 
Bfr. 4.750, 


Bfr. 975,- 

Bfr. 611,- 

Bfr. 611,- 
Bfr. 611,- 
Bfr. 1.060,- 
Bfr. 611,- 
Bfr. 611,- 
Bfr. 611,- 

Bfr. 395,- 
Bfr. 395,- 


,.-ISOPHON luidsprekers. 

PSL 245/100 100/120 W 4/8 12 30- 3 kHz E 

PSL 245/60 60/80 W 4 12 30- 5 kHz E 

PSL 245/35 35/50 W 4/8 12 30- 7 kHz E 

PSL 230/100 100/120 W 4/8 35- 3 kHz E 

PSL 203/50 50/70 W 4 35- 6 kHz E 

PSL 203/35 35/50 W 4/8 35- 7 kHz E 

Orchester 2000 50/70 W 4 30-20 kHz E 

KKS10-11 80 W 4 500-20 kHz E 

DKMT.1226/8 100W 8 500-10 kHzE 

KM.13/150 100W 4 300-10 kHz E 

KM.11/150 100W 4/8 300-20 kHz E 

KM.11/130 100W 4 400-20 kHz E 

Panorama 2000 80 W 8 800-15 kHz E 

DKT.11/C110/8 50 W 8 1k-20kHzE 

KK.10 50 W 4/8 1 k-20 kHz E 

Scheidingsfilters en materiaal voor scheidingsfilters: 
DOKUMENTATIE OP AANVRAAG! 


audkrtronics 

Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout (België) Telefoon: 031- 
66.75.61. Voor Nederland 09-3231667561 
Verzend/adm. kosten BFr. 70.— (Voor Ned.: f. 5.—) 

Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 

Geopend van 13 uur tot 19 uur. Zaterdags van 9 uur tot 19 uur. 
Op zondag en maandag gesloten. 

Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor België: 
PCR 000-1036131-74 of Generale Bank Kalmthout No. 220-0455454- 
75; voor Nederland per internationale postwissel of via de Girodienst. 
Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


OM RON 


Mikroschakelaars Relais, zoals sperrelais 

Miniatuurschakelaars pulsrelais 

Subminiatuurschakelaars staprelais 

Eindschakelaars miniatuurrelais 

Druk- en Voetschakelaars reedrelais 

Benaderingsschakelaars Foto - elektrische cellen 

Timers Nivo-regelaars 

Tellers Temperatuur-regelaars 

DOKUMENTATIE OP AANVRAAG! 


-GOULD ADVANCE- 

UIT VOORRAAD LEVERBAAR! 

OS.245A : 2 kanaals oscilloskoop, bandbreedte 10 MHz, 
gevoeligheid 5 mV-20 V/div. 

tijdbasis 100 ns-0,5 s/div. Bfr. 18.330,- 

OS.250B : 2 kanaals oscilloskoop, bandbreedte 
15 MHz, gevoeligheid 2 mV-20 V/div. 

tijdbasis 100 ns-0,5 s/div. Bfr. 23.725,- 

Béta: digitale multimeter met LCD- 

uitlezing. Bfr. 10.500,- 


THOMSEN 


BELGIE-- 


Q 


Het Thomsen versterkerbouwkit programma: 

T.12 :12 W. mono eindversterker. 

NG2T12 stereo netvoeding. 

M.35 :35 W. mono eindversterker. 

SN.35 stereo netvoeding. 

M.35.K :35 W. regel + eindversterker . . . . 

SN.35 stereo netvoeding. 

M.60 :60 W. mono eindversterker. 

SN.60 stereo netvoeding. 

M.80 :80 W. mono eindversterker. 

SN.80 stereo netvoeding. 

E.120 :20 W. mono eindversterker. 

MN.120 mono netvoeding. 

TAV.20 :15 W. regel + eindversterker speciaal 

voor in de auto . 

TAV.40 :idem, stereo-uitvoering. 

M.250K :2 x 50 W. regel + eindversterker . . 

SN.601 netvoeding.. 

Uitgebreidere informatie vindt u in de T 
verkrijgbaar voor Bfr. 60,— (Bfr. 10,— voor ver; 


..Bfr. 695,— 

.Bfr. 885,— 

.Bfr. 980,— 

.Bfr. 1.165,— 

r. Bfr. 1.260,— 

.Bfr. 1.165,— 

. Bfr. 1.175,— 

.Bfr. 1.380,— 

.Bfr. 1.335,— 

.Bfr. 2.135,— 

.Bfr. 3.065,— 

.Bfr. 1.600,— 

r speciaal 

.Bfr. 1.225,— 

.Bfr. 2.490,— 

frker .... Bfr. 3.200,— 

.Bfr. 1.600,— 

in de Thomsenkatalogus, 
voor verz. kosten) 


Fix-print (uw derde hand!). Bfr. 395, — 

Soldeerbouten: 

Wahl Isotip draadloos. Bfr. 1.275, — 

Wahl Isotip draadloos snellader. Bfr. 1.620,— 

Antex 15 W .Bfr. 295,— 

Antex 1 5 W. ker. schacht. Bfr. 385, — 

Antex 25 W. Bfr. 350,— 

Soldeerbouten met thermokoppel, o.a. voor Elektuur soldeer- 
boutregeling (juni 1978) 

Antex CTC - 35 W .Bfr. 1.085,— 

Antex XTC - 50 W . Bfr. 1.085,— 

Tinzuiger . Bfr. 695,— 

CRC-spuitbussen: 

Urethane Isolation (lak) 400 g. Bfr. 227, — 

2-26 Electro 400 g. Bfr. 174,— 

CO-contact cleaner 150 g. Bfr. 134, — 

Minus 50 150 g. Bfr. 110,— 

Alfac wrijfsimbolen .per velletje: Bfr. 15, — 

per mapje (5 v.): Bfr. 70, — 

Alle uitgaven van Elektuur 

De Muiderkring 
Kluwer 

Maarten Kluwer 

TIJDELIJKE AANBIEDING TTL-IC's tegen zeer aantrekkelijke 
prijzen. Vraag prijslijst! 
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NIEUW VAN TELEQUIPMENT! 



Scopes met de mogelijkheden en de 
betrouwbaarheid van professionele 
Tektronix instrumenten. 

De 1000-serie scopes zijn eenvoudig 
bedienbaar, makkelijk te dragen, robuust 
en betrouwbaar gebouwd én tevens 


eenvoudig te onderhouden. 

De optionele accessoires, zoals een 
camera, viewing hood en front cover 
onderstrepen het karakter van deze 
serie. Ook een rackmount versie is in 
de serie opgenomen. 


Standaard mo gelij kheden 


Type 

Frequentie- Gevoelig- 

Beam 

Z-as 

Kan. 1 plus 

Kan. 1 min 

X-Yvia 

Tijd/div. 

Prijs 


bereik MHz heidmV 

finder 

modulatie 

kan. 2 

kan. 2 

kan.l/kan.2 variabel 

ex.BTW-fl. 

1010 

10 5 

ja 

ja 

nee 

nee 

nee 

nee 

1.370- 

1011 

15 1 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

1.510- 

1015 

10 5 

ja 

ja 

nee 

nee 

nee 

nee 

1.600- 

1016 

15 1 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

ja 

1.845- 


TelequipmenT 


< m > 


The world’s finest low cost oscilloscopes 


Tektronix Holland N.V. 

Meidoorn weg 2, Postbus 164. 

1170 AD Badhoevedorp, 0' 368-6155 


WEDERVERKOPERS 
Industrie en onderwijs. 

Technowa Technische 
Verkooporganisatie, 

Industrieweg 35, 

WORMERVEER, 

075-285767 

Logic Control Electronics B.V. 

Bovenkerkweg 25, 

M0NTF00RT, 

03484-2902 

ELECTRONICA WINKELS 
Amsterdam: 

Electronica 2000, 
Chrysantenstraat 4,020-360901 

Den Haag: 

Stuut & Bruin, Prinsegracht 34, 

070-604993 

Apeldoorn: 

Electronica Tijdink, 

Hoofdstraat 44, 055-214398 


Nijmegen: 

Technica, Van Welderenstraat 103, 
080-225210 

Enschede: 

Electronica van der Sande, 
Hengelosestraat 176-180, 
053-350396 
Hoogeveen: 

Doeven Electronica, 

Schutstraat 58,05280-69679 
Dordrecht: 

Radio Beurs Louter B.V., 
Voorstraat 409,078-34918 
Utrecht: 

Radio Display, 

Lange Jansstraat 16, 

030-315655 

Amersfoort: 

Radio Centrum, 

Arnhemsestraat 7A, 

033-15772 


Alkmaar: 

Electron, Laat 38, 

072-113180 

Den Helder: 

Hobby Rama, Spoorstraat 19, 
02230-19381 

Bergen op Zoom: 

Rein de Jong B.V., 

Korte Bosstraat 4, 
01640-36028 

Tilburg: 

H. Speur B.V., 

Stadhuisplein 269, 013-430571 
Waalwijk: 

Vissers Electronica, 

Dokter Kuyperlaan 179, 

04160-36115 

Rotterdam: 

Van Dam Elektronika B.V. 
Schiekade 42-44, 

010-670022 


Leeuwarden: 

Radio Bouwman, Voorstreek 19, 
05100-28214 

Groningen: 

Telec B.V., Steenstilstraat 40, 
050-129374 

Eindhoven: 

Vogelzang Intertronic, Hermanus 
Boexstraat 22, 040-447955 

Heerlen: 

Vogelzang Intertronic, 

Akerstraat 72,045-716055 
Maastricht: 

Vogelzang Intertronic, 

M. Smedenstraat 25, 

043-14169 


Tektronix 

COMMITTED TO EXCELLENCE 
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Hewlett-Packard: 

waar de beste resultaten tellen. 



Snelheid en nauwkeurigheid bij audiometingen 
aan HiR apparatuur en zendontvangers. 


Dat telt bij de HP 339A ver- 
vormingsmeetset van 
Hewlett-Packard het meest. 
Snel is hij door de auto¬ 
matische frequentienulling en 
een automatische niveau- 
instelling. Bij zendontvangers 
betekent een automatische 
instelling van het frequentie- 
niveau naast snelheid óók 
minder kritische afregelingen. 
En eenvoudige bediening. 

U kiest een frequentie met de 
ingebouwde oscillator en 
indicators op de meetset 
geven aan welke bereikinstel- 
Hngen u moet maken. 
Nauwkeurigheid biedt hij 
met z’n effectieve waarde- 


detectie, waarbij vervor- 
mingsmetingen tot 0.0018% 
(-95dB) van 10Hz tot 110kHz 
mogelijk zijn. Deze waarden 
maken een juiste bepaling 
van thermische mis en har- 
monischen mogelijk bij 
SINAD metingen. 

De HP 339A biedt u een 
veelvoud van instrumenten 
in één behuizing, terwijl de 
rijs niet meer dan f 5144,-* 
edraagt. Voor de beste resul¬ 
taten zoudt u meer moeten 
weten van deze veelzijdige 
vervormingsmeetset. Vraag 
gedetailleerde informatie 
of een demonstratie. Schrijf 
naar Hewlett-Packard 


Benelux N.V. postbus 667, 
1180 AR AMSTELVEEN, of 
bel 020-472021 en vraag naar 
de afdeling Instrumenten. 

Kwaliteit, keuze 
en service. 



HEWLETT 




PACKARD 


Van HeuvenGoedhartlaanl21, AMSTELVEEN. 


* excl. B.T.W. 
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LOW OOST CASSETTE INTERFACE 

I incl * btw & verzenc lkosten / 39,751 


incl. btw & verzendkosten i os,/a 

Maak een digitale recorder van uw cassette-recor- 
Nv der met deze cassette-intertace. 

C '% N \ Eenvoudig te bouwen, niets at te regelen! Werkt 

\ met ” Kansas City Standard”. Hoge snelheid, tot 

X 1 200 baud! Full duplex, d.w.z. opname- en weerga- 

\ X v e gedeelte gelijktijdig te gebruiken (met bijv. 2 re- 

\ x\ corders). Audio in- en outputs direkt aan cassettere- 

corder aansluitbaar. Data in- en outputs zijn T.T.L. 
\ Eén voedingsspanning, 5 volt. Kit kompleet met alle 

\ onderdelen, zware epoxyprint met 20-polige edge- 

connector en duidelijke Nederlandse handleiding. 
Ook gebouwd en getest leverbaar voor f 49,75 
Zo bestellen: Zendt ons betaalcheque (bank of giro) 1 39,75 (kit compleet) of 1 49,75 
(gebouwd en getest). Ook kunt U 4 x een biljet van MO,— (voor kit) of 5 x biljet van 
f 10,— (gebouwd en getest) in een envelop aan ons sturen. In het pak krijgt U dan ’t 
kwartje terug. Ook Rembourszending is mogelijk, porto extra is 1 7,50. Schrijf ach¬ 
terop de envelop in blokletters uw naam en adres en stuur uw bestelling naar: 
Musicprint Computer Products b.v., Postbus 410, 4200 AK GORINCHEM. (tel. 01830 - 
24693). Uw order wordt, na ontvangst van uw betaling dezelfde dag verzonden, 
dealer aanvragen welkom 


1 doos met sloopprinten 
a f 20,- 

vol met onderdelen 
waaronder: 

ICs DTL en TTL, weerstanden, instelpotmeters, condensatoren, 
elkds, dioden, transistoren-groot en klein, optocouplers, thyristors, 
spanningsregelaar, trimpotmeter, brugcellen, lamp +1 dr 5 volt enz! 
+ 300 onderdelen VOOR NOG GEEN f 0,07 PER STUK. 
Bestellingen op giro 2442625 (porto f 5,00. 


K.de Vries 

H.AIbrechtstr.278 Grootebroek 


Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


~- « 



HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 

Postbus 585 - 3700 AN ZEIST 
P.C. Hooftlaan 3 
Tel.: 03404-122 47 
Telex 40751 


REINAERT ELECTRONICS 

uw adres voor elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 tel. 020-947218 


Amsterdam-Oost 


020-658051 

openingstijden: maandag t/m vrijdag 9-18 uur; donderdag 9-21 uur 



INFRAROOD NACHTKIJKER 

Industriële uitvoering met verwisselbare objectieven. Toe¬ 
passingsgebieden o.a. archaeologie, beveiliging, bewaking, 
biologie, ecologie, geologie, fotografie, identificatie, labora¬ 
toria, surveillance, zeevaart. 

De kijker wordt geleverd met handgreep, snoer en schijn¬ 
werper, zonder objectief, voor aansluiting op 6 V batterij; 

prijs . f 1265,— 

Obje .ief 70 mm groothoek. f 125,— 

Objectief 95 mm normaal. f 155,— 

Objectief 142 mm tele. f 147,50 

Objectief 300 mm tele. f 238,50 

Tussenring 9,5 mm. f 22,60 

Tussenring 19 mm. f 29,20 

reserve I R-converterbuis. f 165,— 

Accu 6 V 8Ah (10 uur gebruik) . f 118,50 

Adapter voor aansluiting op 12 V . f 75,50 

Nadere gegevens worden u op aanvraag toegezonden. 

Ons infrarood programma omvat verder o.a. stereokijkers, fil¬ 
ters, schijnwerpers, converterbuizen, restlichtversterkers, 
hoogspanningsvoedingen, omvormers, LED's, lasers, detectors, 
alarmsystemen, enz. Weer leverbaar complete en nieuwe 
M3-I R-Sniperscopes voor. f2975,— 

Alle prijzen zijn exclusief 18% BTW. 
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# Mkenberg# 


0S245A van GOULD ADVANCI- 

een scoop . . maar wel een bijzondere . 


Een k.s.o. zult U niet elke dag kopen. Het is een apparaat waar U jarenlang plezier 
van MOET hebben. U zult dan ook Uw keuze zorgvuldig maken. Let eens op de 
dingen die bijvoorbeeld de OS 245A van GOULD ADVA1MCE zo bijzonder maken. 
Bij gebruik van de scoop als enkelstraal instrument, kunt U één kanaal geheel 
uitschakelen. Dit levert U een verhoogde lichtopbrengst op van het kanaal waarmee 
U werkt. 

Bright Line. Hiermee heeft U de mogelijkheid het apparaat continu aan te laten 
staan zonder beeld. Pas als U er een signaal op aan sluit schakelt hij automatisch het 
beeld in. Dit voorkomt inbranden. 

Vergroting van het figuur tot 10 maal. Hiermee kunt U zeer snel fragmenten loop- 
zuiver uitvergroten. 

Gevoeligheid 5 mV/div. tot 20 V/div. Bandbreedte 10 MHz binnen 3 dB. Ingangs- 
impedantie 1 MOhm 28 pF. Tijdbasis 1 ;uSec tot 0,5 Sec per divisie, in 18 stappen. 
De kwaliteit van deze dubbelstraal oscilloscoop is dermate dat een garantie van 
2 jaar (inklusief de buis) zonder meer gegeven wordt. 

U bent van harte welkom in één onzer zaken voor een uitgebreide demonstratie. 
Direkt uit voorraad leverbaar. 1298,- 


2,50 


druktoetsblok 

Vijfvoudige 'afhankelijke' druktoetsenblok. Elke schakelaar 
schakelt 4 x om. Beperkte voorraad. J CA 

alarmset ' 

Komplete beveiliging voor Uw woning. 5 magneetschakelaars en 
5 permanente magneten laten een kleine ruststroom lopen zodat 
bet doorknippen van bedrading ook alarm geeft. De ingebouwde 
tijd-unit zorgt ervoor dat U zonder alarm naar binnen of buiten 
kunt, terwijl indringers niet kunnen bepalen waar zij het alarm 
ingeschakeld hebben. 

Kompleet met batterijen (dus onafhankelijk van het lichtnet) 

aansluitsnoer en nederlandse handleiding 

Beperkte voorraad. 


13 watt voorschakelapparaat 

Voorschakelapparaat om 1 3 Watt TL buizen op 12 Volt te laten 
branden. Kompleet met voetjes en schakelaar. _ — - 


Beperkte voorraad./#<#v 

PHILIPS PL 802 elektronenbuis 9,95 

fotogevoelige printplaat 

Eurokaart 10x16 cm posifief gevoelig. Met ontwikkelaar. 

Beperkte voorraad. 6,75 


D0L0MITI 

Precisie analoge multimeter met 53 meetbereiken. 

Instrument: moving-coil, niet gevoelig voor magneetvelden van 
buitenaf, anti-parallax spiegel, 110 graden schaal, klasse 1, veer 
ophanging in edelsteen, 40 juA. 

Inwendige weerstand 20 kOhm per Volt. 

Spanningsbereik D.C. 150 mV, 500 mV, 1,5, 5, 15, 50, 150, 
500,1500 V. 

A.C. idem vanaf 1,5 V. 

Stroombereik D.C. 50 /uA, 500 mA, 5 mA, 50 mA, 500 mA, 
5 Amp. 

A.C. idem vanaf 5 mA. 

Weerstandbereik 500 Ohm, 5 kOhm, 50 kOhm, 500 kOhm, 
5 MOhm, 50 MOhm. 

Let op, midden schaal 50 Ohm. 

Kapaciteitsmeting 0,05 mF, 0,5 juF direct op schaal, 10 mF tot 
1 Farad in 6 stappen ballistisch. 

Afmetingen: 130 x 125 x 40 mm. 600 gram. _ _ 

Inklusief kunststof opbergtas en meetsnoeren ....... l09# B 


D0L0MITI USI 

Hetzelfde instrument als de DOLOMITI echter uitgevoerd met 
een dubbele signaal generator van 1 kHz. en 500 kHz met harmo¬ 
nische tot in het FM gebied. 20 Volt p.p. voor het dynamisch 
kontroleren van o.a. radio en t.v. ontvangers. Tevens is de 
DOLOMITI USI uitgevoerd met elektronische overbelasting 
beveiliging met relais en veiligheids-smeltzekering in de 
meetpen. 


Universeelmeter met 33 meetbereiken. Inwendige weerstand 
20 kOhm per Volt voor A.C. en D.C. 

Spanningsbereik D.C. 0,15-1,5-5-15-50-150-500-1500 Volt 
A.C. 7,5 - 25 - 75 - 250 - 750 - 2500 Volt 
Stroombereik D.C. 50 /j. A - 5 mA -50 mA -500 mA,2,5 Amp. 

A.C. 25 mA - 250 mA - 2,5 Amp. - 12,5 Amp. 
Weerstandbereik van 0,5 Ohm tot 10 MOhm in 2 bereiken 
Anti-parallax-spiegel 90 graden instrument. lift 

Inklusief kunststop opbergtas en meetsnoeren.1 
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goed nieuws voor 
elektromonteurs 


j ' r 





110 - 220 - 380 Volt wordt moeiteloos aangewezen met de nieuwe testprobe van Steinel. Bovendien geeft de Steinel 
probe polariteitsindicatie in gelijkspanningsnetten van 4,5 tot 380 Volt. 

Dus ook in de garage-wereld een onmisbaar stuk gereedschap 19,95 


LCD ZONNE-ENERGIE 
HORLOGE 


elektronische klok met 
sluimerwekker 


Elektronisch klokje in een werkelijk bijzonder fraaie uitvoering. 
Zacht rode L.E.D. cijfers. Volledige sluimerwek-inrichting. 
De vormgeving leent zich bijzonder goed voor zowel nachtkastje 
of buro. 

Sterk verlaagde prijs. . 35 ™ 





Dit is werkelijk uniek!! Buiten de uren en minuten wijst dit 
horloge ook de seconden continu aan. Eén druk op de knop en U 
heeft een volledige stopwatch die ook tussentijden weergeeft. 
Uiteraard tot op éénhonderdste seconden nauwkeurig. 

Ook het weergeven van datum en dag is voor dit bijzondere 
horloge geen probleem. 

Zonne-energie, hoe zit dat? Wel, het horloge is uitgevoerd met 
een z.g. SOLAR SYSTEM die de inwendige elektronika voorziet 
van energie. Een klein batterijtje zorgt voor energie op minder 
zonnige dagen. 

Uitgevoerd met zware veiligheidsband 
en een jaar garantie 

geen 198,— maar 99,50 


CHRONOGRAAF / 

ALARM HORLOGE 

Voor iemand die het meest 
komplete horloge zoekt, hebben wij 
een zeer voordelige aanbieding. 

Een horloge met de volgende 
mogelijkheden: '***'" - 

Stopwatch met tussentijd. 

Aanduiding datum. 

Aanduiding dag. 

Tweede tijd instelling. 

Alarm inrichting. 

De tijd (uiteraard met continu-secondenaanduiding). 
Metalen veiligheidsband. 



Zoals voorgaande jaren hebben wij ook nu weer in januari zéér voordelige aanbiedingen in transistoren vanaf 0,10, 
elektrolyten vanaf 0,10, potentiometers 0,10, elektronenbuizen 1,50, zeer bekende merken bouwpakketten halve prijs, 


televisiespellen . ... 25, 


luidsprekers vanaf.2,— 


Valkenberg maakt echt de planken leeg!!! 


kilkenberg 


alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, 
verzendkosten voor rekening van koper 
Postorders uitsluitend via Amsterdam 

Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.ï 


Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 1840 22 

Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 

Zaandam: 

Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 
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GELEIDERS 

Deze vraag- en aanbod rubriek is nu zowel voor partiku- 
lier als zakelijk gebruik bestemd. 

Bij partikulier gebruik, prijs per regel a 27 lettertekens 
Fl. 3,—/Bfrs. 50,—. 

Bij zakelijk gebruik, prijs per regel a 27 lettertekens 
Fl. 9,— /Bfrs. 150, — bij minimum afname van 5 regels. 

Schrijf Uw tekst per letter of cijfer in een vakje. 


Rijnmond - Eteetroiiica 


Knip Uw tekst uit en stuur deze, met vermelding van 
naam en adres naar Elektuur, postbus 75, 6190 AB Beek. 
Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Beek (L). 
voor Belgie PCR 000.0177026.01 



INTERSIL D.P.M. KITS 


I.C. 

7107 (LED) 

7106 (LCD) 

Display 

314 digit 

3 >2 digit 

Voeding 

+ en —5 Volt 

9 Volt batt. 

Ing. imp. 

10 12 ohm 

10 12 ohm 

Nauwk. 

± 1 count 

± 1 count 

Aanwijzing 

200 mV of 2 V 

200 mV of 2 V 

PRIJS 

f 89,50 

f 127,— 

Keyboard-schakelaars type MM9-2 

62 stuks f 95, 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden 
Verzending' bij vooruitbet. f 2,50, onder rembours f 6,30. 
Giro: 3057419, postbus 28063, Rotterdam 3050. 

Tel.: 010-666402 van ma. t/m zat. 

Stadhouderplein 25c (na telef. afspraak). 



(ROTOR 

'C£.i&fi£3zL'£l: 

DE 

DIKSTE 
ELECTRONICA 
KATALOGUS 
VAN 
; NEDERLAND 

Deze DIKKE, overzichtelijke, leerzame 

ROTOR KATALOGUS met: 

• Onderdelen, antennes, alarmering, 
buizen, IC’s, boeken, CB-apparatuur, 

• draadloze afstandsbesturing, 
Echoboxen, 

• Etssets, beschrijving hoe men zelf 
prints kan maken, 
experimenteerborden, 

• meetapparatuur, scanners, 
rhicroprocessors, microcomputers, 
voedingen, 

• zend/ontvangapparatuur, de grootste 
sortering boeken, enz. enz.... 





NASCOM-I KIT! 

met Z80 ikROM 
2kRAM 
met Keyboard 

f1075,-®* 


CS 1559TRIO SKOOPIOMhZ 
met tv raster en ex. btw. 

lijnsyncfuncties f995r 



door overmaking van 
ƒ9,50 + ƒ 2,75 verzendkosten 
op gironummer 4073290 


KENWOOD ZEND-ONTVANGERS 

het beste vant beste. Bijvoorbeeld.-1^- 
TR8300 - (23kan.70cmJ f115Orfl530 

TR3200-f12kan.70cm.UHF) f895.- WB 


m 

2#y 

fjj 





conv'* 
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100 W RMS per kanaal over 8Ü worden door deze versterker 
geleverd en dit zonder vervorming. 

Elk kanaal bezit een eigen overberekende voeding, en is 
beveiligd tegen elke toevallige overbelasting door een veilig- 
heidschakeling. 

Volume- en tonaliteitsregeling zijn afzonderlijk, en het toestel 
bezit ook een rumble-scratch filter, evenals een elektronische 
filter bij 400 Hz voor de monofonische versterking in twee 
afzonderlijke kanalen. 

Twee ingangsvoorversterkers zijn afzonderlijk beschikbaar 
voor inbouw in de kast van de versterker. 


Dit stereotoestel biedt een volledige kontrole op alle frekwen- 
ties tussen 35 Hz en 16 KHz door zijn aktieve korrektoren van 
± 12 dB. 

Een Pink noise generator circuit is ingebouwd, evenals een 
VU-meter voor de afzonderlijke kontrole van de twee 
kanalen. 

Iedere filter kan buiten dienst gesteld worden via een druk¬ 
knop. 


Vraag ons het nieuwe 
Professional Sound katalogus 

VOGEL’S ENGROS BV 

HONDSRUGLAAN 93c 
5628 DB Eindhoven 




In België : 

POIWIT 

Twee Stationsstraat 80 
1070 BRUSSEL 
Tel. : 523.00.00 


78/191 
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DKüT Electronics p.v.b.a 

Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


I L'iWil'JM 


U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
U stuurt ons een tekening uit tijdschrift óf folder 


0 Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 

WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


Prijs tot 100 cm 2 :.100 BF. 8,— Fl. 

vanaf 100cm 2 : . 1 BF./cm 2 7,25ct./cm 2 

dubbelzijdig.+50% +50% 

Portokosten:.20 BF. 2,— Fl. 

Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 

Onder rembours + 24 uur 

Vanaf 1 jan. 1979 sturen wij U ook de gewenste halfgeleiders uit ons uit¬ 
gebreid assortiment Vraag onze kataloog. 20 BF. of 2,— Fl. insluiten aub. 


BUY BIG & SAVE £££££££££££ 


Transistors 

ADI 43 

AD 149 

AU 106 

AU1 10 

AU1 13 

BC107/A/B 

BC108/A/B 

BC108C 

BC109/A/B 

BC109C 

BC142 

BC143 

BC182A/B 

BC182L 

8C183/A/B/C 

BC184B/C 

BC184L 

BC212A/B 

BC212L 

8C213A/B/C 

BC2148/C 

BC214L 

BC300/1/3 

BC337 

BC441 

BC461 

BC546/8/9/7 

BC550/6/7 

BC558/9/60 

BCY70 

BD131 

BD132 

BD142 

BD220/1 

BD222 

BD223/4 

BD239 

B0240 

BD241 

BD242 

BD243 

BD244 

BF257 

3F258 

BF259 

BF337 

BF R39/40/1 

B F F! 79/80/1 

BFY50/1/2 

BFX84/5/6 

BFX87/88 


0,06 0,055 

0,09 0,075 

0,06 0,055 

0,06 0,055 

0,09 0,075 

0,065 0,055 


0,27 0,22 

0,27 0,23 

0,06 0,055 

0,065 0,055 
0,065 0,055 
0,16 0,135 

0,36 0,30 

0,37 0,31 

0,80 0,67 

0,40 0,34 


0,33 0,28 

0,38 0,32 


0,25 0,21 

0,24 0,20 

0,18 0,15 

0,18 0,15 

0,21 0,18 
0,21 0,18 


0,35 0,29 

0,31 0,26 


Transistors 

TIP 31/A/B 

TIP 31C 

TIP 32 

TIP 32A/B 

TIP 32C 

TIP 41/A 

TIP 41C 

TIP 42/A/B 

TIP 42C 

TIP 47 

TIP 48 

TIP 1 10 

TIP 111 

TIP 112 

TIP 115 

TIP 116 

TIP 117 

TIP 120 

TIP 121 

TIP 125 

TIP 126 

TIP 127 

TIP 2955 

TIP 3055 

2N1132 

2N2102 

2N2218/A 

2N2219/A 

2N2221/A 

2N2222/A 

2N2646 

2N2904/5 

2N2904A/5A 

2 N 2906/7 

2N2907A 

2N3053 

2N3054 

2N3055 

2N3232 

2N3440 

2N3442 

2N3703 

2N3704/5/6 

2N3771 

2N3772 

2N3773 

2N3904/6 

2N4036 

2N4037 

2N5294 

2N5296 

2N5298 

2N5415 

2N5416 

2N5490 

2N5492 

2N6494 


Transistor; 
2N5496 
2N6098 
2 N6099 
2N6101 
2 N40366 
2 N40406 
2 N40407 
2N40411 
2N40594 


7409 

7410 

7412 
7412AN 

7413 
7416/7 
7420 
7422/3 
7425/6/7/8 


0,36 0,30 

0,37 0,32 


0,15 0,13 

0,17 0,14 

0,19 0,16 

0,15 0,13 


0,18 0,15 

0,15 0,13 

0,18 0,16 
0,20 0,17 

0,29 0,25 

0,22 0,19 


0,19 0,16 

0,15 0,13 

0,16 0,14 

0,21 0,18 
0,18 0,16 
0,15 0,12 

0,67 0,56 


0,40 0,34 

0,19 0,16 


0,17 0,15 

0,30 0,26 


0,28 0,23 

0,33 0,27 


0,31 0,26 

0,94 0,79 

0,$5 0,56 

0,78 0,66 

0,32 0,27 

0,38 0,32 

0,25 0,21 

0,81 0,68 
0,54 0,46 

0,35 0,30 

0,40 0,34 

0,38 0,32 


1,33 1,13 

0,33 0,27 


0,40 0,34 

0,26 0,22 


0,33 0,27 

0,26 0,22 


0,47 0,40 

1,14 0,97 

0,99 0,83 

1,87 158 


0,76 0,64 

0,35 0,29 


0,36 0,30 

0,85 0,72 


0,33 0,28 

0,45 0,38 

0,24 0,21 

0,35 0,29 


25+ 100+ 

0,26 0,22 
0,29 0,25 

0,26 0,22 
0,26 0,22 
0,28 0,24 


0,175 0,15 
0,175 0,15 
0,175 0,15 
0,75 0,63 

0,86 0,72 

0,92 0,79 

1,06 0,90 

0,92 0,79 


0,175 0,15 
0,40 0,34 


0,40 0,34 

0,40 0,34 

1,12 0,95 

0,175 0,15 
0,175 0,15 
1,51 1,28 


1.12 0,94 

6,— 5,06 

7,90 6,65 

3,15 2,65 


25+ 100+ 

0,23 0,20 

0,40 0,34 

0,67 0,56 


0,115 0,095 
0,125 0,105 
0,14 0,12 

0,195 0,165 
0,21 0,18 
0,225 0,19 
0,235 0,20 
0,31 0,26 

0,44 0,37 


Régulateurs de tensi on 
7805 0,78 0,71 

7812 0,78 0,71 

7905 0,90 0,82 

7912 0,90 0,82 

Triacs, T0220 
2A 100V 0,45 0,41 

2A 200V 0,46 0,42 

2A 400V 0,50 0,45 

6A 100V 0,51 0,46 

6A 200V 0,52 0,47 

6A400V 0,56 0,51 

10A loev 0,82 0,74 

10A 200V 0,84 0,76 

10A 400V 0,91 0,82 


Thyristors. TO220 


0,86 0.72 

0,94 0,79 

0,25 0,21 


Ponts redresseurs 
2A 50 V 0,38 

2A 100V 0,42 

2A 200V 0,47 

2A 400V 0,59 


0,42 0,36 

0,54 0,45 


0,21 0,175 

0,21 0,175 


0,015 0,013 
0,016 0,014 
0,04 0,035 

0,04 0,035 

0,045 0,04 
0,05 0,04 

0,05 0,04 

0,05 0,045 

0,055 0,05 
0,015 0,013 


Cl» linéairts 
555 

709 

710 
741 

747 

748 

CA3130E 

CA3130T 

LM301A 

MC1310P 

NE555 

NE556 

SN 76003 

SN 76013 

SN76023 

SN76033 

UA709C 

UA741CP 

UA747C 

UA748C 

TAA570 

TBA120SQ 

TBA520Q 

TBA530Q 

TBA540Q 

TBA550Q 

TBA560CQ 

TBA750Q 

TBA800Q 

TBA920 

TBA920Q 

TBA950 

TBA990Q 

TCA270Q 

TCA800 


Voor nog meer onder¬ 
delen. Lijst op aanvraag. 
Alle prijzen zijn in 
Engelse £ 
Berekeningskoers: 
Nederland: Hfl. X 4,1 
Belgiè: Bfrs. X58,5 


STRUTT Electrical & Mechanical Engineering Ltd 


VAT 8% P & P on orders under £10, all 
other orders, carriage wilI be invoiced. to 
P.O. rates. 

All components new and to full spec. 

Send SAE for full list. Callers Welcome. 


We operate a mixed pricing system on 
semico’nductors of the same group. 
Example: 10 x 7400, 10 x 7411,30 x 7412, 
50 x 74156 = 100 items. 

You will be charged the 100 + 


3C, Barley Market St., 
Tavistock, Devon. PL 19 05F 
Tel. 0822 5439 Telex 45263 
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LOVAN electronics 


Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 
tel. 016-234798 

open zonder onderbreking van 9 tot 18 uur. 
's maandags gesloten 


elektuur 

bouwpakketten 


transistorontsteking met BU III . 630 

stereo mengpaneel. 2250 

dobbelsteen. 370 

universele timer. 525 

wandel licht. 450 

M.D. voorversterker. 480 

ingangsversterker preco. 640 

regelversterker preco. 570 

regelversterker TCA730/740 . 920 

eindversterker TDA2020 . 675 

eindversterker ekwin 35 W 8 Ohm.1075 

ledindikator UAAI70 . 590 

idem ronde print 32 leds .1095 

toerenteller voor dam. 350 

toerenteller + dam.1350 

voeding 5, 12 of 15 V te bepalen. 330 

7 watt IC versterker. 450 

megafoon.1255 

parkeer-alarm. 470 

hazejacht .1395 

infrarood stereozender voor hoofdtelefoon. 1590 

stokomaat incl. alle schakelaars, relais en n/c-cellen. 2275 

sensorsturing. 1350 

LF-versterker (1 watt) voor tienerradio. 210 

tienerradio voeding (versie 9 of 12 volt). 216 

kampeerverlichting. 590 

audio allesreiniger . 490 

dia's met geluid (met relais). 400 

signaalgever. 240 

OTA-PLL. 590 

stereofilter-decoder . 650 

toerentalregelaar boormachine. 450 

albar voeding. 690 

al bar toeter. 400 

albar zender-ontvanger (maart/april '77) 995 

albar zender (supp. voor versie april '77) 430 

LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint.1050 

LED audio-uitsturingmeter — uitleesprint.1995 

logaritmische dokatimer.1170 

equalizer. 950 

lonisator. 750 

knoop in zakdoek. 300 

gitaarvoorversterker. 399 

7r-qualizer . . 275 

TV-tennis.1250 

TV-modulator . 260 

LED-uitlezing met UAA 180 . 800 

piekmeter. 295 

1 R-lichtsluis (2 printen). 800 

lichtsluis (zender) 235 

lichtsluis (ontvanger). 620 

funktiegenerator met XR 2206 . 1425 

koffiewarmer. 395 

miniphase. 850 

elektornado. 1500 

moving-coil voorversterker . 1790 

ontwikkeltimer. 795 

mini-teller.1450 

kwart-gigahertz-teller . 7000 

solist-onderdrukker . 255 

filtersectie voor parametrische equalizer. 620 

baxandall-toonregeling voor parametrische equalizer .... 620 

audio-analyzer .1350 

consonant. 2150 

preconsonant. 499 

soldeerbout r egeling . 699 

dia-overvloeier..• 799 


luminant (met geselecteerde LED's). 2490 

universele notengenerator (991 5) 2.895 

piano oktaaf (9914). 1.235 

filterprint (9981). 1.235 

*voeding met trafo en koeling (9979). 1.230 


kontakten IXOM voor 5 okt. 2.160 

* komplete set piano bestaand uit 1 x9915 - 5x9914 - 
1 x 9981, 1 x 9979 incl. trafo en koeling 
5 okt. klavier met kontakten.. . , . 15.990 


LOVAN bouwpakketten 


nummer: 

783 mono voor- en regelversterker 9-24 V. ingangsimp. 

12K. bas ± 15 dB. trebbel ± 12 dB. 

782 alarm sirene 10 W. voeding 1 2 V. 

784 universele voorversteker, versterking tot 

200 maal. voeding 9-20 V.. . 

789 vochtmeter-leiding en elco-tester. voeding 3 V . . . . 

787 FM zender ± 1 km. 9-12 V. van 88 tot 120 MHz . . . 
781 lichtdimmer. 1200 W maximaal, inkl. 

koelmaterialen en potmeter. 

788 power flip-flop. 2 x 1200 W. inkl. trafo, 

koelmaterialen en potmeter. 

7810 running-light. 4 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 

potmeter .. 

7811 lichtorgel, 3 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 

potmeter . 

786 FED-mix. 4-kanaals stereo + master volume, voeding 
12-24 V. schuifpots PRE . 

7812 lichtgevoelige schakelaar, mogelijkheden voor 

etalagereklame/tuinlantaarn. max. 1000 W. 
gevoeligheid instelbaar. 

7813 auto-noodknipperlicht. 12 V. vochtdicht 

kunststof kastje. 

7814 ruitewisserinterval. 12 V. met vochtdicht 

kunststof kastje. 

7815 vochtindicator. 12 V. met vochtdicht kunststof 

kastje . 

7816 autotransistoronststek ing. met vochtdicht 

kunststof kastje. 

785 voeding 0-30 V. 2,2 Amp. spanning en stroom 

traploos regelbaar, inkl. koeling en potmeter, 
zonder trafo. 

7817 voeding instelbaar. 5-30 V. 1 Amp. maximaal . . . 

7818 digitale klok. 4 cijfers. 13 mm. 


digitale wekkerklok. 4 cijfers. 13 mm. 

digitale DOKA-klok. 4 cijfers. 13 mm. overzicht 
tijdsverloop, repeteer mogelijkheid voor 

seriewerk . 

kunststof kastje met perspex venster voor 

modellen 7818/7819/7820 .. . . . . 

70 W discopower eindtrap mono ......... 

voeding voor 7822, 60 V-3 A incl. koeling, 

trafo afzonderlijk leverbaar. 

vliegtuig ontvanger.. 


120 

1.150 


orgelklavieren 

5 oktaafs + Kontakten 


prijs 4.565 



formant 

interface (9721 -1) ....... 

interface ontvanger (9721-2) . 

netvoeding (9721-3). 

toetsenbord-print (9721-4) . . 

VCO (9723-1). 3295 

VCF (9724-1). 1500 

ADSR (9725-1). 930 

VCA (9726-1). 1250 

meetinstrumenten 


Advance Scoop OS245A 10 MHz 2 Kanalen.19.140 

OS250B 15 MHz 2 Kanalen. 24.945 

Leader LBO 310A 4 MHz. 8.435 

LBO 512 8 MHz.15.930 

Leader HF generator LSG16. 3.660 

Audio generator Lag 26 . 4.490 

Dipmeter LDM815. 3.225 

Digitale multimeter liq. cirstals Advané Bèta.10.680 

Digitale multimeter liq. cirstals Fluke 8029A.7.965 

OPGELET: 

De pakketten aangeduid met * worden uitsluitend geleverd na voor¬ 
uitbetaling via bank- post of gegarandeerde cheque. De verrekening 
van de verzendingskosten zal gebeuren bij levering van het materiaal. 


LFO (9727-1) 
Noise (9728-1) 
COM (9729-1) 


Leader 


Leader 


Hoe bestellen 

Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230 0040985 71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland. 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 
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PROTON ASSORTIMENTEN: PRAKTISCH/^ 
TIJDBESPAREND EN ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 



OHMERA KOOLFILMWEER 
STANDEN Va W 6,5 MM, 5% 





waarde 


assortiment 


W1 

W2 

W3 

W4 

10 Q 

10 

10 

20 

30 

12 Q 

3 

3 

5 

10 

15 O 

5 

5 

10 

15 

18 Q 

3 

3 

5 

10 

22 Q 

10 

10 

20 

30 

27 Q 

3 

3 

5 

10 

33 Q 

5 

5 

10 

15 

39 Q 

3 

3 

5 

10 

47 Q 

10 

10 

20 

30 

56 O 

3 

3 

5 

10 

68 O 

5 

5 

10 

15 

82 O 

3 

3 

5 

10 

100 O 

10 

15 

30 

45 

120 Q 

3 

5 

10 

15 

150 O 

5 

10 

20 

30 

180 Q 

3 

5 

10 

15 

220 O 

10 

15 

30 

45 

270 O 

3 

5 

10 

15 

330 Q 

5 

10 

20 

30 

390 O 

3 

5 

10 

15 

470 O 

10 

15 

30 

45 

560 Q 

3 

5 

10 

15 

680 O 

5 

10 

20 

30 

820 O 

3 

5 

10 

15 

1 K 

20 

40 

80 

120 

1,2 K 

10 

10 

20 

30 

1,5 K 

15 

20 

40 

60 

1,8 K 

10 

10 

20 

30 

2,2 K 

20 

40 

80 

120 

2,7 K 

10 

10 

20 

30 

3,3 K 

15 

20 

40 

60 

3,9 K 

10 

10 

20 

30 

4,7 K 

20 

40 

80 

120 

5,6 K 

10 

10 

20 

30 

6,8 K 

15 

20 

40 

60 

8,2 K 

10 

10 

20 

30 

10 K 

20 

40 

80 

120 

12 K 

5 

10 

20 

30 

1 5 K 

10 

20 

40 

60 

18 K 

5 

10 

20 

30 

22 K 

15 

30 

60 

90 

27 K 

5 

10 

20 

30 

33 K 

10 

20 

40 

60 

39 K 

5 

10 

20 

30 

47 K 

15 

30 

60 

90 

56 K 

5 

10 

20 

30 

68 K 

10 

20 

40 

60 

82 K 

5 

10 

20 

30 

100 K 

15 

30 

60 

90 

120 K 

3 

10 

20 

30 

150 K 

5 

15 

30 

45 

180 K 

3 

10 

20 

30 

220 K 

10 

20 

40 

60 

270 K 

3 

10 

20 

30 

330 K 

5 

15 

30 

45 

390 K 

3 

10 

20 

30 

470 K 

10 

20 

40 

60 

560 K 

3 

10 

20 

30 

680 K 

5 

15 

30 

45 

820 K 

3 

10 

20 

30 

1 M 

10 

20 

40 

60 


KERAMISCHE C’s 50V 

waarde assortiment 


assortiment 

K2 

10 

20 

5 

20 

5 


totaal aantal 
479 823 1640 2475 

prijs per weerstand 
0,05 6 0,05 4 0,05 2 0,049 
normale prijs 

71,85 123,45 246,-371,25 
korting 

63% 64% 65% 67% 

prijs incl. 6 ass. dozen 

45,- 63,- 103,- 139- 

bestelnummer 

W1 W2 W3 W4 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 

1) door overmaking van het 
bedrag o v.v de bestelcode op 
girorekening nr 27 79.911 t n v. 

POST ELECTRONICS, Hilversum. 

^ 2) als 1), op onze bankrekening 

nr 44 91 03.927 bij Amrobank 
Hilversum 


4,7 pF 
10 pF 
15 pF 
22 pF 
27 pF 
33 pF 
39 pF 
47 pF 
56 pF 
68 pF 
82 pF 
100 pF 
120 pF 
150 pF 
180 pF 
220 pF 
270 pF 
330 pF 
390 pF 
470 pF 
560 pF 
680 pF 
820 pF 
1 nF 
1,5 nF 

2.2 nF 

3.3 nF 

4.7 nF 

6.8 nF 
10 nF 


totaal aantal 
157 300 600 

prijs incl. 3 ass. dozen 

38,- 62,- 110,- 

bestelnummer 

KI K2 K3 

SIEMENS MKM Cs 250 V 

- kleine waarden - 
waarde assortiment 

MK1 MK2 MK3 
1 nF 10 20 40 

1,5 nF 5 10 20 

2.2 nF 10 20 40 

3.3 nF 5 10 20 

4.7 nF 10 20 40 

6.8 nF 5 10 20 

8,2 nF 3 5 10 


22 nF 10 20 40 

27 nF 3 5 10 

33 nF 5 10 20 

39 nF 3 5 10 

47 nF 10 20 40 

56 nF 3 5 10 

68 nF 5 10 20 

82 nF 3 5 10 

100 nF 10 20 40 

Totaal aantal 
121 235 470 

prijs incl. 2 ass. dozen 
43,- 74,- 135,- 

bestelnummer 
MK1 MK2 MK3 


* Ie klas komponenten meer dan 50% goedkoper 1 

waar koopt u nog weerstanden voor zo’n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in 
kleine aantallen? 

* uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 

de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig 
uzelf, de samenstelling van de assortimenten is onderstaand precies 
aangegeven. 

* Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 

De PROTON assortimentsdoos (195 x 130 x 25 mm) heeft 10 vakjes 
(63 x 37 mm) en is reeds bij de prijs inbegrepen (f 3,-). De ass.dozen 
zijn ook los verkrijgbaar en kosten f 15,- per 6 resp. f 108,- per 48 in de 
kleuren blauw, groen, rood, oranje en geel. 

* Korting bij gecombineerde afname 

Boven f 250,- 10% Let ook op de door ons aanbevolen 

Boven f 500,- 15% combinaties, welke nog interessanter zijn. 

Boven f 1000- 20% 

* PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen 
gunstige condities. 

SIEMENS MKM C’s 100V I RADIALE ELCO’s 


0,12 uF 
0,15 uF 
0,18 uF 
0,22 uF 
0,27 uF 
0,33 uF 
0,39 uF 
0,47 uF 
0,56 uF 
0.68 uF 


assortiment 


uF/V 

R1 

R2 

R3 

MG1 

MG2 

MG3 

1/40 

10 

20 

30 

3 

5 

10 

2,2/40 

10 

20 

30 

5 

10 

20 

4,7/40 

10 

20 

30 

3 

5 

10 

10/40 

5 

10 

15 

10 

20 

4 £ i 

22/40 

5 

10 

15 

3 

5 

10 

47/40 

10 

20 

30 

5 

10 

20 I 

100/25 

5 

10 

15 

3 

5 

10 i 

220/25 

5 

10 

15 

10 

20 

40 1 

470/16 

10 

20 

30 

3 

5 

10 

1000/16 

5 

10 

15 

5 

10 

20 



Totaal aantal 


Totaal aantal 


75 

150 

225 

50 

95 

190 



prijs incl. ass. 

doos 

Prijs 

incl. ass 

. doos 


37,- 

67,- 

94,- 

44,- 

77,- 

144,- 



bestelnummer 


bestelnummer 


R1 

R2 

R3 

MG1 

MG2 

MG3 

TANTAAL ELCO’s 



INSTELPOTMETERS 
10 MM LIGGEND 

waarden: 100, 250, 500, 2K5, 25K, 
50K, 250K, 500K, 1M en ker. 
trimmers 10-40 pF 

assortiment 
PI P2 P3 

aantal per waarde 
5 10 20 

totaal aantal 
50 100 200 

Prijs incl. ass. doos 
27 - 49,- 90,- 

bestelnummer 
PI P2 P3 


waarde 
uF / V 
0,1/35 
0,22/35 
0,47/35 
1/35 
2,2/25 
4,7/20 
10/16 
22/10 
47/6 
100/3 


assortiment 

T2 


ZENERDIODEN 500 mW | 

-E-24 reeks, 2.7-33V 5%-10 courante waarden elk 5x 

Prijs incl. ass. doos 30,-. Bestelnummer Z1 

alle waarden (27) elk 10x 

Prijs incl. 3 ass. dozen 141,-. Bestelnummer Z2 

TRANSISTOREN & DIODEN 

type omschrijving 

Hl 

BC237b NPN trans. 45V 0,1A 0,3W 5C 

BC307b PNP trans. 45V 0,1 A 0,3W 10 

BD137 NPN trans. 60V IA 12,5W 5 

BD138 PNP trans. 60V 1A 12,5W 3 

IN4148 Si-diode universeel 25 

BAX 13 Si-diode lage lekstroom 10 

IN4001 gelijkr.-diode IA 50V 10 

IN4007 gelijkr.-diode IA 1000V 5 

IN5401 gelijkr.-diode 3A 100V 5 


Totaal aantal 
55 105 210 

Prijs incl 2 ass. dozen 

33,- 57,- 106- 

bestelnummer 

Tl T2 T3 


assortiment 


Datasheet wordt meegeleverd 


Totaal aantal 
123 245 490 

Prijs incl. assortimentsdoos 

59,- 107,- 201,- 

bestelnummer 

Hl H2 H3 


HOBBY & INDUSTRIE-ASSORTIMENTEN 

Speciaal voor diegenen, die nog geen kennis hebben gemaakt met de PROTON 
assortimenten, stelden wij deze combinaties van de meèst gevraagde 
assortimenten samen. Een goede start tegen extra interessante condities. 

Het HOBBY-ASSORTIMENTbestaat uit: W2, PI, KI, MK2, MG1, R1, Z1 en Hl. 
Normale (assortiments) prijs f 372,-. Speciale NETTO-prijs f 325,-. Bestelnr. HO 

Het INDUSTRIE-ASSORTIMENT bestaat uit: W3, P2, K2, MK3, 
MG2, Tl, R2, Z2, H2. Normale (assortiments)prijs f 774,—. Spe¬ 
ciale NETTO-prijs f 635,—. Bestelnr. IN 


3) door uw bestelling (portvrij) in 
te zenden aan: 

POST ELECTRONICS, 
Antwoordnr. 247, Hilversum; 
telefoon 035-47818, telex 41605. 
Gegarandeerde girobetaal- 
kaarten/eurocheques/betaal- 
cheques kunnen dan worden bij¬ 
gesloten, tenzij u levering onder 
rembours wenst 


4) bij onze balie aan de Adm. de 
Ruyterlaan 56 (achter winkel¬ 
centrum) te Hilversum, geopend 
van dinsdag t/m zaterdag 
9.00-18.00 uur. 

Informeer ook naar ons 
interessante programma 
PROTON BOUWPAKKETTEN! 


Alle genoemde prijzen zijn inclusief 
18% BTW. Administratiekosten 
hebben we afgeschaft en 
verzendkosten (f 5,-) betaalt u 
alleen voor orders beneden 
f 150,- Remboursement kost 
f 7,50; boven f 250,- franko 
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dit hoeft niet 
te gebeuren 



wanneer u 
de nieuwe QIK-EJECT 

lC-voet gebruikt 



Een IC heeft de eigenschap niet voor stekerdoeleinden te 
zijn ontworpen. 

Daarom heeft BURNDY een IC voet gemaakt, die met deze 
«eigenschap» rekening houdt. 

Vooral grotere IC’s, die momenteel veelal op keramische 
basis worden geproduceerd, zijn uiterst kwetsbaar en 
daarom vrijwel niet onbeschadigd te demonteren. 
Koncessies ten aanzien van de kontaktdruk in de IC voet 
resulteren weliswaar in lagere uittrekkrachten, maar tevens 
in onbetrouwbare verbindingen. 

De oplossing zou daarom zijn: 

— Een GTH kontaktsysteem zoals reeds jaren suksesvol 
in alle BURNDY IC voeten wordt toegepast, dus 
gegarandeerd betrouwbare gasdichte verbinding. 

— Uitneembaarheid van het IC zonder kontaktdruk. 

— Een mechanisme dat met een eenvoudige 
schroevendraaier te bedienen is. 

— Een eenvoudige, betrouwbare konstruktie die daardoor 
ook resulteert in een gunstige prijs. 


De nieuwe QIK-EJECT IC-voet heeft al deze 
eigenschappen I 


BURNDY 


BURNDY NEDERLAND B.V. 

Delftsevaart 26 ROTTERDAM 
010-137150 (6L.) 
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De meest komplete 
microcomputer 

voor slechts f815,- 

GEBASEERD OP DE 6502 CPU 


EX. BTW. 


NU OOK VERKRIJGBAAR MET: 

Prijs ex. BTW 

* T.V. Interface Keyboard (ASCII) 24 x 40 karakters . . . f 895,— 
Upper/Lower Case + alle overige features welke U 

in andere VIDEO TERMINALS kan vinden. 

* 8K Basic interpreter in 2 ROM's.f 400,— 

* 4K ASSEMBLER/EDITOR in 1 ROM.± f 325,— 

* BEM-4K+, 4K byte ADD-ON Memory direkt aan 
te sluiten op de expansie connector van SYM-1, 

KIM-1 en AIM-65 Microcomputer. 

Met deze kaart is het mogelijk Uw SYM-1 uit te 

breiden tot 8K byte RAM.f395,— 

* SET 3K byte RAM voor expansie SYM-1.f 180,— 

* 5 V-3 A gestabiliseerde voeding.f 150,— 



MARTIN RIETSEMA 


POSTORDER en WINKELVE RKOOP 
Oudestraat 28 - ASSEN 
Telefoon 05920- 10875 


SPECIALE AANBIEDING 


SU AFNAME VAN 11 PAKS: 


NIEUW 

WEERSTANDEN: 

1/8 Watt, 5%, E-1 2-waarden; 

R-11 100 van 100 tot 820 Ohm. f7,50 

R-1 2 100 van 1 k tot 8k2 Ohm. f7,50 

R-13 100 van 10 k tot 82 kOhm. f7,50 

R-14 100 van 100 k tot 820 kOhm . . . . f 7,50 
1/4 Watt, 5%, E-12-waarden: 

R-15 100 van 10 tot 82 Ohm. f7,50 

R-16 100 van 100 tot 820 Ohm. f 7,50 

R-17 100 van 1 k tot 8k2 Ohm. f 7,50 

R-18 100 van 10 k tot 82 kOhm. f7,50 

R-19 100 van 100 k tot 820 kOhm . . . . f 7,50 
1/2 Watt, 5%, E-12-waarden: 

R-20 100 van 10 tot 82 Ohm. f 7,50 

R-21 100 van 100 tot 820 Ohm. f 7,50 

R-22 100 van 1 k tot 8k2 Ohm. f 7,50 


R-23 100 van 10 k tot 82 kOhm. f7,50 

|R-24 100 van 100 k tot 820 kOhm . ... f 7,50 
R-SUPER: 800 WEERSTANDEN: f 50,— 

Uw keuze van 8 paks @ 100 stuks uit boven¬ 
staande lijst. 

R-MAXIMUM: 1400 WEERSTANDEN f 85,— 

‘ R-11 t/m R-24. 

Ook leverbaar: 100 stuks één waarde . . . f 7,50 



I LICHTDIODEN 

. 

LED 1 

20 LED's rood 5 mm . 

f 7,50 

LED 2 

16 LED's groen 5 mm. 

f 7,50 

LED 3 

16 LED's geel 5 mm. 

f 7.50 

LED-4 

20 LED's rood 3 mm . 

f 7,50 

LED 5 

16 LED's groen 3 mm. 

f 7,50 

LED-6 

16 LED's geel 3 mm. 

f 7,50 

LED CLIPS. 


LED-C530 CLIP's 5 mm . 

f 7,50 

LED-C3 30 CLIP's 3 mm f . 

f 7,50 

PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 


LED-7 

15 LED's rood 5 x 2,5 mm . . . 

f 7,50 

LED-8 

15 LED's groen 5 x 2,5 mm . . . 

f 7,50 

LED-9 

15 LED's geel 5 x 2,5 mm .... 

f 7,50 

7-SEGMENT DISPLAY: 


LED-10 2 LED-Display CQY71 18 mm 


_ 

met gegevens . 

f 7,50 

I TRANSISTOREN: 


GE-1 

20 2N1613/2N1711. 

f 7,50 

GE-2 

20 2N2218/2N2219. 

f 7,50 

GE-3 

20 2N2904/2N2905 . 

f7,50 

GE-4 

25 BC107/BC108/BC171 -TUN . 

f7,50 

GE-5 

25 2N3903/2N3904 . 

f 7,50 

GE-6 

25 2N3905/2N3906-TUP .... 

f 7,50 

GE-7 

GE-S 

25 BC182/BC183L. 

f7,50 
f 7,50 

GE-25 

8 AC128. 

f 7^50 

GE-26 

8AC127. 

f 7,50 

GE-27 

25 BC148/2N2994/BFY39 . . . 

. f 7,50 

GE-28 

6 Unijunction 2N2646/TIS43 . 

. f 7,50 

GE-30 

3 2N3055 metaal T03. 

. f 7.50 

| KOMPONENTEN: 


K-1 

200 WEERSTANDEN, div. 

. f 7,50 

K-2 

150 KONDENSATOREN, div. . . 

. f 7,50 

K-3 

75 WEERST. 1% en 2%. 

. f 7,50 

K-5 

75 KONDENSATOREN 250 V . 

. f 7,50 


van 0,01 tot 2,2 /xF met code 


K-8 

12 Reed switches. 

. f 7,50 

K-8A 

12 Magneten voor K-8. 

. f 7,50 

K-10 

20 Potmeters, div. 

. f 7,50 

K-13 

35 Elko's laagspanning. 

. f 7,50 

K-14 

pak Bouten, enz. 

f7,50 

K-16 

20 Draadsteunen. 

. f 7,50 

K-17 

30 Koppen, div. 

. f 7,50 

K-19F 

3 Relays 15 V - 4 x om. 

. f 7,50 

K-21 

pak Vero Board 250 cm 2 . 

. f 7,50 

K 22 

50 Instelpotmeters. 

. f 7,50 

K-23 

100 Afstandsbusjes . 

. f 7,50 

K-27 

100 Veren, div. 

. f 7,50 

K 28 

200 Onderlegringen. 

. f 7,50 

K-30 

30 Stekkers, pluggen enz. 

. f 7,50 

K-33 

50 Rubber doorvoeren. 

. f 7,50 

1 LET OP: K-PAKS zijn vaak zwaarder. 


I Daarom ingeval van K-PAKS porto f 6,— 

per be- 

1 stelling 

EXTRA. Het teveel aan porto 

wordt 

1 gerestitueerd. 



Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875. 's avonds 05927-2997. 

Giro: 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,10 per bestelling 
(aangetekend f 4,25) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW // BTW is in alle prijzen begrepen. 




(VIM-1) 



15-240Watt! 



DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT 
ZE HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 

TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwa¬ 
liteit, aangebouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, 
deze is bovendien geïsoleerd van de schakeling, alle versterkers 
zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degelijk 
Engels fabrikaat I.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- of 
uitgangselco extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, 
duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, 
slechts 5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luid¬ 
sprekers, frequentiebereik 10 tot 45 000 Hz (HY30 nog hoger), 
zeer robuust, trillingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage vervor¬ 
ming. Alle types en de voedingen zijn uit voorraad leverbaar. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Ned. en België, bel even. 
VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt. 

HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 

HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 

HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. garantie. 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 

HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam. 

Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 

RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 

vanuit België: telefoon 00-3154072024 
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nu een 

professionele DMM 
voor minder dan f500,- 

(excLBTW) 

U als vakman staat erop een professioneel meetinstrument te gebruiken en terecht. 

Dat is er nu: onze 8020 A. 

Deze digitale vestzak-multimeter past in uw jaszak of gereedschapstas, weegt maar 
370 gram, heeft dezelfde nauwkeurigheid en functies als een laboratorium- 
instrument en kost toch maar ƒ 499,—. (Excl. BTW) 

Uw DMM 8020 A werkt tweehonderd uren op een gewone 9 V batterij, waar u ook 
gaat of staat... altijd in de nabijheid van Fluke’s vermaarde, wereldomvattende service. 

Zie de snufjes eens. Op geen enkel ander even groot of even duur instrument vindt 
u, naast alle digitale multimeterfuncties, de mogelijkheid om conductantie 
(geleiding) te meten of dioden, transistoren,condensatoren, kabels op lek te testen! 
Zelfs kunt u de jS-waarde van een transistor meten. En dan heeft Fluke ook nog een 
ruim assortiment toebehoren. 

■VERKOOPPUNTEN 




Amstelveen 

Amsterdam 

Arnhem 

Den Haag 

Groningen 

Hoogeveen 

Leeuwarden 

Rotterdam 

Terneuzen 

Tilburg 

Utrecht 

Zaandam 


Valkenberg B.V., Amsterdamseweg 446 
Valkenberg B.V., Kinkerstraat 208-222 
Radio Te Kaat, Jansbuitensingel 2 
Stuut & Bruin, Prinsegracht 34 
Radio Okaphone, Oude Ebbingestraat 60 
Doeven Electronicaservice, Schutstraat 58 
Fa. Soepboer & Zn., Weerd 5 
Radio El'ra, Zwart Janstraat 38A 
Fteo electronics, Haarmanweg 3 
Piet Kennis BV, Piusstraat 90 
Radio Display, Predikherenstraat 11 
Valkenberg B.V., Peperstraat 135-145 


020 

020 

085 

070 

050 

05280 

05100 

010 

01150 

013 

030 

075 


■432470 

184022 

432445 

604993 

126819 

69679 

24630 

664038 

13557 

422647 

315655 

168255 


m 





C.N. Rood B.V. 
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 
2280 AA Rijswijk Nederland 
Tel. 070-996360 
Telex 31238 


Voor meer informatie: schrijf of bel even naar de Alg. Instr. Divisie. 

















Bij ons kunt u op verschillende manieren 

studeren, nl. schriftelijk (S) of 

schriftelijk 4- mondeling (S + M). Vraag om 

een studiegids (bel 085/451641 of stuur de ) 

bon in). De mondelinge begeleiding bij onze 

cursussen start altijd eind augustus of eind 

januari. 



Coupon 

Zend mij de nieuwe studiegids 
en een proefles van de 

cursus. 

Naam:. 

Adres:. 

Postcode + Plaats:. 

Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: Elektro¬ 
nica opleidingen Dirksen, Machtiging 677, 6800 WC Arnhem. 

ER-02A 



Elektronica 

opleidingen 

Dirksen 

Parkstraat 25, Arnhem, 

Tel.: 085-451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking 
d.d. 18-12-1974, 
kenmerk BVO/SFO 129.448. 
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Helaas is onze prijslijst reeds uitverkocht. 

Maar een nieuwe, met nog veel meer nieuwe produkten is al in 
de maak. En dat wordt een dubbeldikke met zo’n pagina of 100 
waarin o.a. een compleet programma experimenteerborden, 
microprocessor kits, universeelmeters, gereedschap en nog veel 
meer. Binnenkort ontvangt u hierover nadere gegevens. 


elektron ics 


Nieuwe Ebbingestraat 
Groningen Antwoordnr. 168 
Tel.050 -123122 



MK-14 

Microcomputer-kit met de 
microprocessor SC/MP, ingebouwd 
geheugen, gebruikersterminal, 
externe input/output en met een 
hexadecimaal keyboard en LED 
display. 

De meest ideale kit voor de 
beginneling. Met een uitvoerige 
handleiding waarin tal van 
programma’s staan weergegeven. 
O.a. een kit voor vader en zoon, 
voor de scholier en voor de 
industrie. Begin met 
microcomputers, BEGIN MET DE 
MK-14! 

Slechts 228,00 excl. BTW 


READ-OUT 

SYSTEM 



★ Dual-slope A/D convertion 

★ Input-voltage range of —99mV to +999mV 

★ Overrange indication 

★ Low speed (4 Hz) or high speed (96 Hz) convertion rate 

★ Hdd mode (convertion is inhibited and fastreading maintained) 

★ Single 5V supply 

★ Over-all accuracy of 0,1% ± 1 LSB 

Display print kan gescheiden worden van de logica print 
Connectors worden standaard meegeleverd 
Tientallen gebruiksmogelijkheden 
Levering in kitvorm 



r 


BELICHTINGSBAK 

Een UV-belichtingsbak met een nuttig 
formaat van 15x25 cm. Geheel compleet 
slechts 179,00 


ETSBAK-MK3 






Een ideale etsbak voor de particulier, industrie en onderwijs. 
Geheel compleet met zuignappen, pomp en 
verwarmingsthermostaat. Inhoud etsbak ongeveer 5 liter. 

275,00 excl. BTW 


BESTELLEN 

Per brief 
Per briefkaart 
Telefonisch 050-123122 


BETALING 

Vooruitbetaling op postgironummer 3989727 
Vooruitbetaling op bankrekeningnummer 57 04 59 036 ABN 
GRONINGEN 

Vooruitbetaling door met uw bestellijst een ondertekende giro- of 

bankbetaalkaart mee te zenden 

Onder rembours (min. ƒ 6,30 aan verzendkosten) 

Houdt u echter rekening met de verzendkosten (gem. 3 a 4 
gulden) 

Wat u teveel heeft betaald krijgt u natuurlijk terug 
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beva-. 

COMPONENTEN en EQUIPMENT- PO.BOX 77, ERMELO- 

try us.you will be satisfied!! 


RF.Power trans. 


2N3553 . 
2N3055 . 
TIP 3055 
BLY87A 
BLY 88A 
BLY 89A 
VMP 4 . . 
VMP1 . . 


Pluggen 

PL 259 coax plug . . . . 
SO 239 coax chassis . . 
31-002 BNCplug 
31-003 BNC chassisdeel 


Opto 

LED 3 mm rood 
LED 5 mm rood 
LED 3 mm groen 
LED 5 mm groen 
LED 3 mm geel . 
LED 5 mm qeel . 


3 mm geel. 0,90 

5 mm geel. 0,95 


Transistoren 


TRANSISTOREN 

AC 125 . 1! 

AC 126. 1,! 

AC 187/188 k . 5,! 

AD 161 . 3,! 

AD 162. 3,! 

AF 239S. 4 ! 

AF 279S. 6 # 

BC 107 . 0,1 

BC 108 . 0 

BC 109C. 0, 

BC 177 0,1 

BC 178 . 0! 

BC 1 79 . 0 ! 

BC 547 . 0 - 

BC 548 . 0,! 

BC 549C. 0 ! 

BC 557 . 0,! 

BC 558 . 0,1 

BC 559 . 0 ( 

BD136. 

BD137 . i'i 

BD138 . 1! 

BD139 . 1! 

BD 140 . l,i 

BF 244 . 2 ‘ 

BF 245 . 2 \ 

BF 900 . 3,£ 


Bouwpakketten 

11 meter ontvanger . 

3 Watt versterker. 

10-25 Watt stereo versterker 
10 Watt HiFi versterker . . . 
20 Watt HiFi versterker . . . 
30 Watt HiFi versterker . . . 

Intercome. 

Elektronisch diefstal alarm . 

Telefoonversterker. 

3 kanaals lichtorgel (bouwkit) 

Stroboscooplicht . .. 

Lichtgevoelige schakelaar . . 
Voeding 6-9-12 V . 


IC’s 

7400 . . 

0,80 

74141 .... 3,25 

LM 3900 

3,45 

7404 . . 

0.85 

74193 .... 3,75 

RC 555 . 

1,45 

7447 . . 

. 2,75 

MA 741 8 p . 1,25 

CA 3080 E 

3.50 

7474 . . 

. 1,30 

MA 723 TD-5 2,95 

TL 084 . 

5,95 

7490 . . 

• 1,55 

MA 747 M.p. 2,75 

TBA 120 

3,85 

74121 . 

• 1,40 

LM 309 ... 9,25 

TBA 1203 

.4.50 

Dioden 

1N4001 . 

0,25 1N4007 . . . 

0,35 


1N4002 


0,25 1N4148 . . . 

0,20 


1N4003 


0,30 BA 102 ... 

1,10 


1N4004 


0,30 BB 105 ... 

2,25 


1N4005 


0,30 BY 127 ... 

0,85 


1N4006 


0,35 


3072 . 

Verzendkosten 

fl 1 

5 ” 


Dit is slechts een kleine greep uit onze ruime sortering! Vraag prijslijst! 



HOLLAND 

POSTBUS 6221-HAARLEM W TEL. 023-325860 




POP 30,13x8 lnch/30 Watt . . 
POP 40,10 lnch/40 Watt .... 
POP 50, 12 lnch/50 Watt .... 

10-GD, 12 lnch/50 Watt. 

G-65, 12 lnch/65 Watt. 

Guitar 80, 12 lnch/80Watt . . . 
Disco 80, 2 lnch/80 Watt .... 
G-100, 12 lnch/100 Watt .... 
Crescendo 150, 1 2 lnch/1 50 Watt 
POP 75, 15 lnch/75 Wattt .... 
Bass 85, 15 lnch/85Watt .... 
PA-100, 15 lnch/100 Watt . . . 
PA-150^ 15 lnch/1 50 Watt . . . 
Crescendo 175, 15 lnch/1 75 Watt 
G-130, 18 lnch/130 Watt .... 
Colossus, 18 lnch/200Watt . . . 

J-44, Hoorn/50-30 Watt. 

J-73, Hoorn/60-40 Watt. 

J-104, Hoorn/70-50 Watt .... 
HF-100, Hoorn/150-100 Watt . 
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HOOGEVEEN, Doeven Electronica, Schutstraat 58, tel. 05280-69679 

HOOGEZAND, Smid Electronica, Kerkstraat 211, tel. 05980-92220 

LEEUWARDEN, Sound Service Bob de Jong, Turfmarkt 3, tel. 05100-36990 

LELYSTAD, BRM, Kempenaar 12-43, tel. 03200-26643 

MAASTRICHT, Radio Vogelzang, Smeedestraat 25, tel. 043-14169 

MANDERVEEN, Fa. Besselink, Manderveenseweg 69, tel. 05418-431 

MILL, Carrousel Geluidstechniek, Markt 5, tel. 08859-2580 

OOSTERHOUT, Peeters Electronica. Heuveleind 4, tel. 01620-33781 
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TERNEUZEN, Fa. Sjiep, Noordstraat 95, tel. 01150-12920 

TILBURG, Piet Kennis, Piusstraat 90, tel. 013-422647 

TILBURG, Radio Beurs, Heuvelstraat 129, tel. 013-425629 

UTRECHT, Radio Display, Lange Jansstraat 16, tel. 030 315655 

UTRECHT, Staffhorst Muziek, Drieharingstraat 5, tel. 030-332341 

VLAARDINGEN, Radiohuis v/d Bend, Westhavenplaats 32, tel. 010-342481 

VLISSINGEN, Fa. Sjiep, Walstraat 36, tel. 01184-1 7196 

WADDINXVEEN, Audicom, Dorpstraat 49, tel. 01828-5890 

WINTERSWIJK, B.E. Electronica Hobby, Gasthuisstraat 60-1, tel. 05430-6164 

ZIERIKZEE, Music Man, Poststraat 3, tel. 01110-4758 

ZUTPHEN, De Boer Electronica, Markt 65, tel. 05750-13291 

ZWOLLE, Fa. Fakkert, Th. A. Kempisstraat 126, tel. 05200-32357 


Stuur mij de gratis Fane folder 
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de long electrnnïca 


Alpha 1 

Moderne microprocessor 6502 met 

- 16 DIT adresbus, 64 k geheugenkapaciteit 

- bidirectionele 8 bit databus 
Systeem bestaat uit 3 hoofdprinten 

CPU-print met 1 k ramgeheugen, 1 MHz kristaloscillator 
Hoofdprint met 

2 PIA's en 1 EPROM (1 extra plaats 
voor tweede EPROM) 

1 PIA plus EPROM voor vast 
MON A-programma 
Uitlezing in Dissassembler. 

Uitbreidingssysteem voor 19"-rack 
Gemonteerd leverbaar tegen 





8080 serie 
8080A 
8212 
8214 
8216 
8226 
8228 
8251 
8253 
8255 
8257 
8259 
8205 LSI 38 
8085P 
Geheugens 
2102A-4 
2112A-4 
2114 
5101 L 
2111ALC4 
TMS4044 
TMS4045 
1702Q 
5204Q 
2708 intel 
2716 
2758 


28,50 

7,90 

19.90 

7.75 
9,60 

19,30 

28.50 
48,95 
21,60 
26,40 
41,65 

2,80 

94.50 

5,65 

9.75 
33,75 
30,00 

7,90 

37.90 

37.90 

28.90 

37.50 
40,00 

195,00 

90,00 


6800 serie 

6800P 

6802P 

6820P 

6821P 

6850P 

6852P 

6840P 

6843P 

6844 P 

6845P 

6854 P 

6860P 

6862P 

6871 A-imc 


42.50 
67,95 
23,65 
23,65 
17,55 
24,10 
62,40 

120,00 

127,80 

120,00 

85.50 
55,15 
60,00 
89.25 



Experimenteerborden 

model 21 7L is 2 rijen van 17x5 contacten 

model 234L is 2 rijen van 34 x 5 contacten 

model 248L is 2 rijen van 48 x 5 contacten 

model 264 L is 2 rijen van 64 x 5 contacten 

Diverse uitbreidingsmogelijkheden op voorraad. 


19,05 

33,85 

39,80 

49,75 


CA3161E plus CA3162E 29.95/TL084 4.95/SAD1024 49.95 


Low cost digital panel meter 

- 3 digit 1 /2 inch 

- - 999 mV and - 99 mV full scale 

- Accurate zero setting 

- 4 or 96 readings/sec or hold function 

- Resolution: 1 mV 

- Single 5V supply (250 mA max) ^ 

- Overrange indication C 

- Input impedance: 100 Mohm si 



69 ; 


Microprocessor timer kit 

24 uurs klok met 4 schakeluitgangen en 
een programmatieperiode van f* 

1 week. J 

21 schakelprogramma's. 



WD30 




Draaddispencer met een 
rolletje speciaal wire- 
wrap draad. 

De dispencer is navul- 
baar in vier kleuren. 

14 pens of 16 pens Wire 

Wrap voet. 

met vergulde voet 


19,9 
> 9,95 
, 3,95 



WK2 Een komplete set, met 

*hand tooi WSU30 
* rolletje spec.wire-wrap draad (50ft) 
*200 twee-zijdig gestripte wire-wrap 
draadjes van 4 verschillende lengtes 


59 ; 
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VIMANA 

dump elektronika 


ZEND-ONTVANGERS s 

merk Becker 

transistor LM MG KG in 5 banden. 
Scheeps- en lucht band. 12 en 24 V 
met schema en dokumentatie. 

Sommige licht beschadigd. _ 

TELEFOONapparatuur 

COMPUTER-onderdelen. 

VLIEGTUIG- ap paratuur en -onderdelen 

RADAR-onderdelen, 7 en 3 cm. _ 

MEET- en REGELAPPARATUUR voor lab. 

400Hz-TRAF0’S en -apparatuur. _ 

STEREO: versterkers, tunerversterkers, 
pick-ups, cass.- en spoelenrecorders, 
8-kan. tape-decks. 

MECHANICA-HYDRAULIEK-LUCHT: 
POMPEN vacuüm en pers. 
MANOMETERS, (vacuüm)slang. 

Olie- en luchtcondensors. 

MOTOREN. GENERATOREN. BLOWERS. 

SCHAKELMATERIAAL op- en inbouw. 
Nieuw-voor halve prijs. Kema-keur, 

LOOPWERKEN. VERTRAGINGSKASTEN. 

KOMPLETE NIEUWE 
ZIEKENHUIS- en 
TANDARTS-APPARATUUR. 

Röntgen, ph-meters, centrifuges, kweek, 
sterilisatie, hartbewaking, bloeddrukm. 
Voor minder dan de halve prijs. _ 

Schuifpotmeters, buizen, printmateriaal, 
prints, kondensatoren, elco’stot 
70.000 mF laagspanning, trafo's van 
klein tot groot. Regeltrafo’s. 



VIMANA 


dump elektronika 

Bemuurde weerd Oostzijde 4 
3514 AN UTRECHT TEL. 030-714175 


I Open: dag. 10.00-18.00 uur, ook za. Maandag gesloten | 


Getemde FM 

De afgelopen jaren is men er steeds meer 
toe overgegaan om informatie zoals 
data, beelden en spraak in digitale vorm 
over te brengen via de bestaande trans- 
missiekanalen. Voor konventionele 
telefoonkabels en voor glasvezelkabels 
ten behoeve van optische telekommu- 
nikatie zijn reeds zeer geschikte digi¬ 
tale transmissiemetoden ontwikkeld. 
Voor digitale transmissie via radiover¬ 
bindingen zijn echter nog geen effi¬ 
ciënte methoden bekend. Wel was 
duidelijk dat gebruik gemaakt zou 
moeten worden van frekwentiemodu- 
latie (FM), om de zender zo eenvoudig 
mogelijk te kunnen houden. Een be¬ 
zwaar van de tot nu toe hiervoor ge¬ 
bruikte systemen was echter dat, net 
als bij een verbinding met een goede 
spraakkwaliteit, een relatief breed 
spektrum nodig was, zodat de beschik¬ 
bare bandbreedte weinig efficiënt werd 
gebruikt. 

Teneinde aan dit bezwaar tegemoet te 
komen, hebben medewerkers van 
Philips een variant op de frekwentie- 
modulatie ontworpen om digitale 
informatie over te kunnen zenden. 

Met deze metode wordt een zeer smal 
spektrum verkregen, terwijl de detek- 
tiekwaliteit vrijwel gelijk is aan wat 
bij digitale transmissie maximaal 
bereikbaar is. De nieuwe metode heeft 
de naam getemde FM (tamed 
frequency modulation, TFM) gekre¬ 
gen. Door zijn eigenschappen is getemde 
FM bij uitstek geschikt voor digitale 
radiokommunikatie. 

Bij het overbrengen van digitale infor¬ 
matie met behulp van FM heeft het wei¬ 
nig zin het frekwentiespektrum te ver¬ 
smallen door middel van een beperking 
van de frekwentiezwaai, omdat daar¬ 
door de kwaliteit van de verbinding, 
bij toepassing van gangbare frekwentie- 
diskriminatoren, achteruit gaat. Het¬ 
zelfde geldt ook voor het filteren van 
de digitale signalen teneinde deze van 
de steile flanken te ontdoen. 

Medewerkers van het Philips Natuurkun¬ 
dig Laboratorium te Eindhoven hebben 
nu een metode gevonden waarmee een 
FM-signaal kan worden opgewekt dat 
een zeer smal spektrum heeft. 

Hierbij wordt een FM-signaal opgewekt 
waarbij de fase van het uitgangssignaal 
een geleidelijk verlopend pad volgt 
(figuur 1). Hiertoe wordt de digitale 
signaalstroom eerst met een flipflop 
omgezet in een nieuwe digitale sig¬ 
naalstroom, waarin het signaalnivo 
verandert als een ‘1’ wordt aangeboden, 
terwijl het nivo ongewijzigd blijft bij 
aanbieden van een ‘0’. Dit nieuwe sig¬ 
naal heeft dus ook twee nivo’s, die 
respektievelijk ‘-F en ‘+1’ genoemd 
worden. Met dit nieuwe signaal wordt 
nu de fase van een HF-oscillator 
gemoduleerd. 

De fase neemt hierbij in een symbool- 


tijd 90° toe als het vorige symbool, het 
huidige symbool en het volgende sym¬ 
bool achtereenvolgens de waarden +1 5 
+ 1, -hl hebben. Een toename van 45° 
treedt op zowel bij de volgorde +1, +1, 

— 1 als bij — 1, +1, +1. Geen toe- of 
afname bij de volgorden +1, — 1, +1 en 

— 1, -1, +1 en +1, -1, — 1; en een 
afname van 90° bij een volgorde —1, 
-1,-1. 

Is nu een bepaalde beginwaarde voor de 
fase gegeven, dan bepaalt bovenstaande 
koderegel dus de waarde die de fase aan 
het einde van elk symbool moet hebben. 
Door er bovendien nog voor te zorgen 
dat de fase zo vloeiend mogelijk door de 
zo vastgelegde punten gaat, wordt het 
spektrum van het aldus gemoduleerde 
signaal zo smal (figuur 2) dat bij een 
symboolsnelheid van 16000 bits per 
sekonde en 25 kHz kanaalafstand het 
storende vermogen, dat door een TFM- 
ontvanger in het naburige kanaal wordt 
ontvangen al minstens 80 dB lager is. 

Een dergelijk groot verschil is nodig 
wanneer de gewenste zender veel zwak¬ 
ker is dan een storende zender in een 
naburig kanaal. 

Een bijzonder eenvoudige schakeling 
volstaat voor het opwekken van dit 
TFM-signaal, dat kan worden voor¬ 
gesteld als sin(co c t + 0(t)), hierin is 
co c de centrale frekwentie en 0(t) het 
verloop van de fase ten opzichte van 
deze frekwentie (strikt genomen is het 
beter hierom van fasemodulatie in 
plaats van frekwentiemodulatie te spre¬ 
ken; beide modulatievormen zijn echter 
zo aan elkaar verwant, dat de uitdruk¬ 
kingen in de praktijk door elkaar ge¬ 
bruikt worden). 

De digitale signaalstroom gaat een scha¬ 
keling E (figuur 3a) in, waar twee ana¬ 
loge signalen sin 0(t) en cos 0(t) uit¬ 
komen. Hierbij korrespondeert 0(t) met 
het genoemde faseverloop. Beide ana¬ 
loge signalen bestaan uit een aaneen¬ 
schakeling van golfvormpjes die een 
symbooltijd lang zijn. Er is slechts een 
eindig aantal van deze golfvormpjes 
nodig. De golfvormpjes liggen opgesla¬ 
gen in een paar digitale geheugen-IC’s, 
genaamd sinus-tabel en cosinus-tabel. 

De binnenkomende digitale signaal¬ 
stroom vormt via de serie/parallel- 
omzetter het adres voor deze geheugens, 
waaruit dan de bijbehorende golfvorm¬ 
pjes sin 0(t) en cos 0(t), via digitaal/ 
analoogomzetters, als analoge signalen 
te voorschijn komen. 

Beide signalen worden vermenigvuldigd 
met respektievelijk cos (co c t) en sin 
(co c t) en de produkten worden opge¬ 
teld; dit levert het gewenste TFM- 
signaal sin (co c t + 0(t)) op. De even¬ 
eens optredende, ongewenste signalen 
rondom de harmonischen van de cen¬ 
trale frekwentie kunnen eenvoudig wor¬ 
den uitgefilterd. Het TFM-signaal kan 
dan worden toegevoerd aan de (niet- 
lineaire) zendversterker 8. 
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In de ontvanger wordt het binnen¬ 
komende signaal weer vermenigvuldigd 
met respektievelijk cos (co c t) en sin 
(co/3t). Deze twee signalen kunnen uit 
het ontvangen signaal worden afgeleid. 
De twee gedemoduleerde, laagfrekwente 
signalen sin 0(t) en cos 0(t) worden na 
filtering, ter vermindering van de ruis, 
bemonsterd op de tijdstippen zoals in 
figuur 1 is aangegeven. Op deze tijden 
kunnen de gedemoduleerde signalen 


fTPT;j 
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cos 0(t) en sin 0(t) alleen maar de waar¬ 
den + 1, +0,707, -1 of —0,707 aanne¬ 
men zoals uit het faseverloop blijkt. De 
genoemde laagdoorlaatfilters 3 zijn zo 
ontworpen dat ze de signaalwaarden op 
de bemonsteringstijdstippen praktisch 
onaangetast laten. Is het bemonsterde 
signaal positief dan wordt dit vertaald 
als een ‘1’. Een negatieve waarde wordt 
een ‘0’. Door nu deze logische signalen 
te bewerken met de in figuur 3b weer¬ 
gegeven schakeling, wordt het oorspron¬ 
kelijke digitale signaal weer gerekon- 
strueerd. De bemonsteringsmomenten 
kunnen ook weer uit het ontvangen 
signaal worden afgeleid. 

Deze ontvanger is in staat nog bij slechte 
signaalruisverhoudingen met vrij grote 
zekerheid het oorspronkelijke digitale 
signaal te rekonstrueren. Bij een signaal- 
ruisverhouding van 5 ,5 dB, gemeten in 
een bandbreedte f^, is de foutenkans 
slechts 1 %, terwijl dit bij 10 dB nog 
maar 0,1 % is. 

De hierboven genoemde eigenschappen: 
smal spektrum, konstante amplitude en 
een goed bestand zijn tegen een 
slechte signaal-ruisverhouding maken de 
getemde frekwentiemodulatie bij uitstek 
geschikt voor digitale radiokommuni- 
katie. 

Philips Persburo, 

Postbus 523 , 

Eindhoven 

(415S) 


Figuur 1. Enige bij getemde FM optredende 
signaalvormen. T is de 'symbooltijd' voor het 
digitale signaal, a. Het digitale ingangssignaal, 
b. Kodering van het digitale signaal ten 
behoeve van het TFM-systeem. c. Faseverloop 
van het getemde FM-signaal. d. De sin- en 
cos-signalen nodig voor het verkrijgen van het 
in c weergegeven faseverloop. e. Digitale ko¬ 
dering van de bemonsteringsresultaten in sin¬ 
en de cos-tak van de ontvanger, f. Het digitale 
uitgangssignaal van de ontvanger na de bewer¬ 
king van de bij e weergegeven signalen. 

Figuur 2. Een dergelijke gedaante heeft het 
spektrum van een TFM-signaal. 

Figuur 3. a. TFM-zenderschakeling. Het digi¬ 
tale ingangssignaal wordt met de flipflop 1 in 
een iets gewijzigd signaal omgezet. De schake¬ 
ling E maakt hiervan de signalen sin <p( t) en 
cos 0(t) die voor de fasemodulatie van de FM- 
draaggolf moeten zorgen. Deze schakeling 
bestaat uit de sin- en cos-'tabellen' 3 en 4 en 
twee digitaal/analoogomzetters 5. De signalen 
sin 0(t) en cos 0(t) worden in de beide modu¬ 
latoren 6 vermenigvuldigd met respektievelijk 
cos (cj c t) en sin (cj c t). De resultaten worden 
opgeteld, de som levert na passage door het 
bandfilter 7 en versterking in de klasse-C 
versterker 8 het TFM-signaal. 
b. De TFM-ontvanger. Het signaal wordt met 
cos (u? c t) en sin (u> c t) vermenigvuldigd. De 
produktsignalen passeren de laagdoorlaat¬ 
filters 3 en worden vervolgens beurtelings 
bemonsterd, hetgeen door de beide schake¬ 
laars S wordt gesymboliseerd. 
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technische 

vragen 

De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en bjijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp¬ 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 

• De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten¬ 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

• Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode 'TV' (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

• Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 

in aanmerking. Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.30 en 16.45 u., tel. 04402-1850. 
(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waardoor 
de oudere ontwerpen achterhaald zijn.) 

• Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

• Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 

• Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

• Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

• Een uitgebreidere beschrijving van de schake¬ 
lingen; 

• Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 

Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor¬ 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 
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Krachtigste microprocessor 

Op het terrein van de microprocessor- 
technologie is de Amerikaanse industrie 
Zilog al sinds jaar en dag toon¬ 
aangevend. Een groot deel van de ont¬ 
wikkelingen in deze tak van techniek 
komen voor rekening van deze relatief 
kleine en eigenzinnige onderneming. 

Van Zilog’s produkten heeft met name 
de Z80, de krachtigste microprocessor 
die heden ten dage beschikbaar is, een 
bijna legendarische reputatie. Onlangs 
heeft Zilog zijn voorsprong op andere 
microprocessorproducenten nog eens 
extra zeker gesteld door dè introduktie 
van een opvolger, de een jaar geleden 
al aangekondigde Z8000. Van deze 
nieuwe microprocessor kan, meer nog 
dan van de Z80, gezegd worden dat hij 
alle andere kwa prestaties ver achter 
zich laat, en bovendien dat de grens 
tussen micro- en minicomputersystemen 
nog verder vervaagt. 

In principe is de Z8000 een zestienbits 
microprocessor, maar hij kan ook een 
groot aantal instrukties uitvoeren alsof 
ze door een achtbitsprocessor worden 
behandeld. De processor heeft de be¬ 
schikking over maar liefst zestien 
zestienbits registers, die alle op één na, 
te gebruiken zijn als indexregister, 
terwijl ze alle zestien gebruikt kunnen 
worden als akkumulator. De eerste acht 
van deze zestienbitsregisters kunnen ook 
gebruikt worden als zestien achtbits- 
registers. 

De Z8000 heeft de mogelijkheid tot 
werken met zeven verschillende 
data-typen: bits, BCD-cijfers, bytes, 
woorden (16 bits), dubbele-lengte- 
woorden (long words, 32 bits) en verder 
byte-strings (reeksen bytes van 32 bits) 
en verder byte-strings (reeksen bytes van 
willekeurige lengte) en woord-strings 
(idem voor woorden). Ook het aantal 
van acht verschillende adresseer- 
mogelijkheden is groot: register, 
indirekt-register, direkt, geïndiceerd, 
onmiddellijk, relatief, basis en basis- 
gemdiceerd, met daarnaast auto-incre- 
ment en -decrement-instrukties. 

De Z8000 kan instrukties van meer dan 
110 typen uitvoeren, bijna twee keer 
zoveel als de processor van de PDP1 1/45 
minicomputer, een apparaat van 
meerdere kubieke meters. Omdat vrijwel 
alle instruktietypen kunnen worden ge¬ 
bruikt met verschillende datatypen en 
verschillende adresseermetoden, over¬ 
treft het aantal instrukties uiteindelijk 
de 410 (vergelijk bijvoorbeeld eens met 
de 46 instrukties van de SC/MP . . . ). 
Onder deze instrukties zijn ook (in 
hardware geimplementeerde !) 
vermenigvuldig- en deelinstrukties voor 
zowel 16- als 32 bits getallen. 

Adresseermogel ijkheden 

Hogere programmeertalen, meer 
verfijnde operating systems, omvang¬ 


rijke datastrukturen en programma’s 
zijn er, samen met de dalende prijzen 
van computergeheugens, de oorzaak van 
dat ook in microprocessorsystemen 
voortdurend uitgebreidere geheugen¬ 
systemen worden toegepast. Grotere 
geheugensystemen betekenen méér 
adresseermogelijkheden, en ook daarop 
springt de Z8000 in. 

De processor kan dan ook een geheugen¬ 
ruimte ter grootte van 8 megabytes 
direkt adresseren. Wanneer aan de 
processor nog een chip wordt toe¬ 
gevoegd, kan de te adresseren geheugen¬ 
ruimte zelfs 48 megabytes bedragen. In 
dat geval biedt het systeem ook een 
aantal, tot dusver slechts van ‘’grote 4 ’ 
computers bekende mogelijkheden ten 
aanzien van de geheugenbeheersing 
(segmentatie, relokatie, bescherming). 
Het enige nadeel van deze grote 
adresseerruimte is de noodzakelijke 
lengte van de instrukties: alleen al voor 
het operand-adres zijn 23 bits nodig. In 
veel gevallen is de geheugenruimte niet 
in zijn geheel nodig en kan worden 
volstaan met een veel kleinere geheugen¬ 
ruimte. Met het oog daarop bezit de 
Z8000 ook een zogenaamde ‘’short 
offset 4 ’ adresseering, waarbij het ope¬ 
rand-adres slechts 16 bits in beslag 
neemt, en wordt aangenomen dat de 
eerste 7 van de 23 bits van het volledige 
operand-adres alle 0 zijn. Daarnaast bezit 
de Z8000 ook de meer gebruikelijke 
mogelijkheden om de lengte van de 
operand-adressen te beperken (index- en 
basisregisters). Voor toepassingen 
waarbij uitsluitend een kleinere adres¬ 
ruimte gebruikt wordt is er een speciale, 
zogenaamde niet-gesegmenteerde versie 
van de Z8000 in een 40-pens behuizing 
(de normale, gesegmenteerde versie is 
ondergebracht in een 48-pens 
behuizing). Het enige verschil is een 
byte in het operand-adres; beide 
processors zijn overigens kompatibel. 


Snel 

Hoewel de Z8000 een relatief lage 
clockfrekwentie heeft, is het toch een 
snelle processor. De snelheid is verwe¬ 
zenlijkt met statistische middelen: de 
meest voorkomende instrukties worden 
het snelst uitgevoerd (met een zo klein 
mogelijk aantal microcycles) en hebben 
bovendien een zo kort mogelijke 
instruktiemetode. Een grote snelheids¬ 
winst ontstaat ook door de interne op¬ 
bouw van de processor en met name 
door de flexibele gebruiksmogelijkheden 
van de zestien registers, waardoor veel 
minder instrukties noodzakelijk zijn 
voor het uitvoeren van een bepaald 
programma. Door de reeds genoemde 
segmentatie- en relokatiemogelijkheden 
en een aantal speciaal op de behandeling 
van karakter-strings gerichte instrukties, 
is met name de implementatie van 
hogere programmeertalen in een 


Z8000-systeem aanzienlijk efficiënter 
dan bij alle andere micro- en zelfs bij 
veel minicomputersystemen (Zilog 
spreekt zelfs van ‘’dramatische snelheids 
verhoging 4 ’). 

Uiteraard gaat het verschijnen van een 
dergelijk omvangrijk nieuw microproces- 
sorsysteem vergezeld van een omvang¬ 
rijke hoeveelheid bijbehorende software. 
Zo zijn er onder meer compilers voor PLZ 
(een ‘’eigen 4 ’ assembleertaal van Zilog) 
en voor de hogere programmeertalen 
Basic, Cobol en Fortran. Bestaande 
programma’s voor de Z80 
zonder veel moeite gekonverteerd 
worden naar de Z8000, aangezien de 
instruktieset van de Z80 een subset is 
van die van de Z8000. 

Tekelec / Airtronic, Postbus 63, 

2700 AB Zoetermeer 

(41 IS) 


mikroselektuur 


* De vooral op onderwijs gerichte 
tentoonstelling ‘Mens en computer’ in 
het Museum voor het Onderwijs in 
Den Haag is verlengd tot september van 
dit jaar. De tentoonstelling loopt al 
sinds september 1977. 

* Bij de laatste examens voor amateur- 
zendmachtigingen slaagden 22% van de 
kandidaten voor een C-machtiging en 
51% voor de D-machtiging. 

* In Londen organiseert men op 16 en 
17 februari a.s. een symposium over 
videoplaten. 

* De hoofdredakteur van de drie 
elektronicatijdschriften Radio 
Elektronica, Toon en Beeld en Elo, de 
heer C.J. Bakker, heeft wegens het 
bereiken van de pensioengerechtigde 
leeftijd zijn funktie neergelegd. 





elektuur februari 1979 - 2-27 


elektuur live 

pp 

‘techniek in 

vrije tijd’ 


van 15 t/m 18 februari in de 
Bernhardhal te Utrecht 
(standnr. 6150) 
met o.a.: 

nicad-lader 

universele digitale meter 
videoscope (uitgebreide versie) 
kop van Jut 
in de put 
piano 
formant 
eierkwekker 
totograaf 
SC/MP-systeem 
monoselektor 
voeding 20 V/5 A 
funktiegenerator 


Techniek in vrije tijd’ is een jaarbeurs 
speciaal bedoeld voor de technische 
hobbyisten en gaat dit jaar voor de 
tweede maal van start. In 1978 
bezochten ca. 80.000 geïnteresseerden 
op technisch gebied deze beurs. Meer 
dan dertig verenigingen, fabrikanten en 
importeurs zullen ook nu weer aanwezig 
zijn. Als expositieruimte is nu de 
Bernhardhal gekozen, waardoor er 
minder gedrang, meer ruimte en meer 
gelegenheid zal zijn om de stands te 
bezoeken en om naar demonstraties te 
kijken. 



Enrotronica 


☆ ☆ 



internationale 
ontwerp- en 
ideeënwedstrijd 


Zoals ook al in het januari-nummer 
werd aangekondigd, start Elektuur 
de eerste wereldwijde ontwerp- en 
ideeënwedstrijd voor hobby-elektronici, 
waarbij maar liefst f 50.000 aan elektro¬ 
nische apparatuur te winnen is. Het doel 
van deze wedstrijd is het stimuleren van 
de hobby-elektronica over de gehele 
wereld door het uitwisselen van 
ontwerpideeën. Het gaat hierbij niet 
alleen om uitgewerkte en geteste 
schakelingen, maar ook originele en 
realiseerbare ideeën, en dat op 
elektronisch gebied wel te verstaan. Dat 
zowel ontwerpen als ideeën van eigen 
hand moeten zijn, behoeft geen betoog. 

Spelregels voor ontwerpen 

Het is de bedoeling een interessante, 
originele schakeling te ontwerpen met 
niet meer dan f 100,- aan bouwkosten 
(hierbij worden de kosten van behuizing 
en print niet meegerekend). Tevens mag 
de schakeling nog niet eerder 
gepubliceerd zijn. 

Het komplete schema dient vergezeld te 
zijn van een onderdelenlijst of een juiste 
dimensionering, een korte verklaring van 
de werking en het doel c.q. toepassing, 
een opgave van de belangrijkste meet¬ 
gegevens (specifikaties) en een globale 
kostenberekening. Een jury, bestaande 
uit redaktieleden van Elektuur 
Nederland, Elektor Duitsland, 

Elektor Engeland en Elektor Frankrijk, 
beoordeelt de ingezonden schema’s naar 
bovengenoemde kriteria. Hieruit worden 
de beste ontwerpen geselekteerd die een 
kans maken om in de eindronde als 
prijswinnaar uit de bus te komen. Deze 
schakelingen worden in de 
halfgeleidergids 79 van de Nederlandse 
en buitenlandse uitgaven gepubliceerd. 
Iedere inzender wiens ontwerp in de 
laatste ronde meedingt naar een prijs, 
ontvangt in ieder geval al een bedrag van 
f 250,-. 

Spelregels voor ideeën 

Degenen die wegens gebrek aan tijd of 
middelen er niet aan toe komen een 
schakeling op te bouwen en te testen, 
kunnen een interessant en origineel idee 
inzenden. Een belangrijke eis die hieraan 
gesteld wordt is dat het idee met niet 
meer dan f 100,— aan bouwkosten 
gerealiseerd kan worden. Het idee dient 


zo uitvoerig mogelijk om schreven te 
worden. De tekst dient indien mogelijk 
vergezeld te gaan van een blokschema 
en een nog niet aan de praktijk getoetst 
schema. 

De door de jury als beste ideeën 
gekozen inzendingen nemen deel aan 
de eindselektie. Deze ideeën worden 
gehonoreerd met een bedrag van 
flOO,-. 


De eindselektie: 

Elektuur/Elektor-lezers wijzen de winnaar 
aan! 

Hierbij wordt een beroep gedaan op de 
300.000 kopers van de halfgeleider¬ 
gids 1979. Hen wordt verzocht de tien 
beste artikelen te kiezen en hun uitslag 
aan ons mee te delen. 

Iedereen die hieraan meewerkt maakt 
zelf eveneens kans op een prijs. 


De prijzen: 

Een totaalwaarde van f 50.000,-! 

Onder de tien beste inzendingen worden 
prijzen ter waarde van f 50.000,— 
verloot. Het betreft hier prijzen waarvan 
iedere elektronica-hobbyist droomt! 

De sluitingsdatum voor het inzenden 
van ontwerpen en/of ideeën is 
11 maart ’79. 

Stuur uw idee of ontwerp naar: 

Elektuur B.V., 

Postbus 75, 

6190 AB Beek (L) 

(onder vermelding van ‘eurotronica- 
ontwerp’ of ‘eurotronica-idee’). 

-- 

Algemene voorwaarden 

• Van deelname zijn uitgesloten alle 
medewerkers van Elektuur/Elektor. • 

• Het aantal ontwerpen en/of ideeën 
per inzender is onbeperkt. 

• Inzendingen welke niet aan de 
eindronde deelnemen, worden 
geretourneerd, mits deze voorzien 
zijn van een gefrankeerde enveloppe. 

• Over de uitslag kan niet 
gekorrespondeerd worden. 

.- ^ 
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monoselektor 

Elektronica voor gehandicapten 


Hoewel het toepassingsgebied voor 
de moderne elektronica haast onbe¬ 
grensd lijkt, valt toch te konstate- 
ren dat het leeuwedeel van de toe¬ 
passingen waarmee een gemiddelde 
konsument en zelfs een lezer van 
een elektronica-vakblad te maken 
krijgt, in een vrij beperkt aantal 
kaders kan worden ondergebracht. 
Het ligt praktisch altijd op het 
gebied van hobby, muziek, hifi, 
spelletjes en huis-tuin-en-keuken- 
elektronica. 

Het is dan ook niet verwonderlijk 
dat sommigen vaak een wat een¬ 
zijdige kijk krijgen op het nut van 
de elektronica en daarom is het 
des te verheugender ook een toe¬ 
nemende aandacht te kunnen 
konstateren voor 'gezondere' 
toepassingsgebieden. En dan doe¬ 
len we op de medische elektroni¬ 
ca, en wel speciaal op een randge¬ 
bied hiervan dat men 'sociale elek¬ 
tronica' zou kunnen noemen. 

Wij van Elektuur — en met ons 
waarschijnlijk een heleboel ande¬ 
ren — vinden het dan ook bijzon¬ 
der prettig in dit artikel eens 
aandacht te kunnen besteden aan 
een met veel liefde en zorg ontwik¬ 
keld stukje sociale elektronica, dat 
vergeleken met de helaas vaak zéér 
kostbare fabrieksapparatuur die 
er op dit gebied is, ook nog bijzon¬ 
der goedkoop te noemen is. 

Waar het hier om gaat is een appa¬ 
raat dat met één drukknop vele 
apparaten kan bedienen, speciaal 
bedoeld voor zieken en gehandi¬ 
capten. 

Figuur 1. De frontplaat van de monoselektor. 
Deze is overigens als zelfklevende folie in de 
printservice leverbaar. 


‘Sociale elektronica’ is natuurlijk, hoe¬ 
wel het aardig klinkt, toch een vrij vage 
en taalkundig weinig korrekte aandui¬ 
ding, realiseren ve ons. ‘Elektronica- 
toepassingen voor sociale doeleinden’ 
is een betere omschrijving van wat er 
mee wordt bedoeld, alleen klinkt dat 
niet zo kernachtig. Afijn, hoe het exakt 
wordt geformuleerd is niet zo belangrijk. 
Het gaat er maar om dat eenieder zich 
daarbij iets kan voorstellen dat overeen¬ 
komt met de strekking van de uitdruk¬ 
king: elektronische apparaten, speciaal 
ontwikkeld om op een of andere wijze 
de minder bedeelden uit onze maat¬ 
schappij tot steun of hulp te zijn of hun 
gerief of ontplooiingsmogelijkheden te 
vergroten. 

De in dit artikel beschreven en als studie¬ 
opdracht aan de TH-Eindhoven ontwik¬ 
kelde ‘monoselektor’ vormt daar een uit¬ 
stekend voorbeeld van. 

Bedieningsproblemen 

Het in- en uitschakelen van verlichting, 
het bedienen van radio en TV, het rege¬ 
len van de centrale verwarming behoren 
samen met een heleboel andere dingen 
tot de handelingen die in het leven van 
alledag iedereen verricht zonder erbij na 
te denken. Voor aan hun bed of stoel 
gekluisterde gehandicapten of langdurig 
zieken betekenen deze simpele handelin¬ 
gen helaas vaak hindernissen van for¬ 
maat. En het voor al dit soort zaken vol¬ 
ledig afhankelijk zijn van de hulp van 
anderen maakt het leven met een licha¬ 
melijke handicap bepaald niet gemakke¬ 
lijker. Kleine dingen worden dan tot 
levensgrote problemen. 

Een oplossing in zo’n geval zou kunnen 
zijn om de bedieningsorganen van alle 
in de direkte omgeving van de betrokke¬ 
ne te regelen en te schakelen zaken bin¬ 
nen zijn of haar handbereik te brengen. 
Zoiets ontaardt echter onvermijdelijk 
in een onoverzichtelijke en, zelfs voor 
iemand die nog beide handen ter be¬ 
schikking heeft, moeilijk bedienbare 
wirwar van snoeren, schakelaars en knop¬ 
pen, terwijl het bovendien met de elek¬ 
trische veiligheid in zo’n geval droevig 
gesteld zal zijn. 

Wat dan? 

Aan de TH Eindhoven heeft men eens 
uitgebreid nagedacht over dit probleem, 


hetgeen resulteerde in een prototype 
van een speciaal hulpapparaat, waarvan 
over de opzet en werking zodadelijk 
meer. Aangezien dit apparaat voor de 
industrie kommercieel niet interessant 
genoeg bleek, werd voor de praktische 
realisatie kontakt gezocht met de redak- 
ties van de Nederlandse vakbladen, te 
weten RB, RE en Elektuur. 

Teneinde het zeer nuttige ontwerp toch 
voor een zo groot mogelijk publiek be¬ 
reikbaar te maken, werd besloten om het 
als zelfbouwprojekt in alle drie genoem¬ 
de bladen te publiceren. Om voorts de 
bouwkosten van een en ander zoveel 
mogelijk te beperken, werd door Elek¬ 
tuur voor het aanvankelijk op een dub¬ 
belzijdige print ondergebrachte proto¬ 
type een nieuwe enkelzijdige print ont¬ 
worpen. Deze print wordt uiteraard 
verkrijgbaar in de print-service van de 
drie betrokken tijdschriften, een feit dat 
er samen met de publikatie van een uit¬ 
voerige beschrijving van het apparaat 
aan moet meehelpen dat zoveel mogelijk 
handige knutselaars (waaronder ook zij 
die op elektronisch gebied minder in hun 
mars hebben) dit stukje praktische ‘soci¬ 
ale elektronica’ zonder problemen kun¬ 
nen nabouwen. 

Zo kan dan zonder bemoeienis van de 
industrie hopelijk toch worden bereikt 
dat het speciaal voor hen gekonstrueerde 
apparaat een liefst zeer groot aantal ge¬ 
handicapten ook daadwerkelijk bereikt. 

Vijftien funkties met één knop? 

Het apparaat waar het hier om gaat heeft 
de naam monoselektor meegekregen, 
omdat het personen die op enigerlei wij¬ 
ze in hun bewegingsmogelijkheden be¬ 
perkt zijn in staat stelt om met behulp 
van slechts één drukknop een groot aan¬ 
tal (maximaal 15) handelingen zonder 
de hulp van anderen uit te voeren. Bij 
het ontwerpen van het apparaat werd 
uitgebreide aandacht besteed aan de 
elektrische veiligheid van het geheel, ter¬ 
wijl de bediening zodanig werd uitge¬ 
kiend dat de kans op vergissingen daar¬ 
bij minimaal is; zo moet de selektorknop 
bijvoorbeeld altijd twéé keer gedrukt 
worden om een bepaalde funktie in of 
uit te schakelen. 

Laten we om misverstanden te voorko¬ 
men hier al meteen even bij aantekenen 



monoselektor 
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dat men er met het apparaat alléén nog 
niet is. De monoselektor is namelijk 
slechts een besturings apparaat, dat pas 
praktisch nut gaat krijgen als het is uitge¬ 
breid met de nodige relais en elektro¬ 
motoren, terwijl er bovendien ook een 
niet onaanzienlijke hoeveelheid mecha¬ 
nisch knutselwerk bij komt kijken voor¬ 
dat een en ander geïnstalleerd is. Dit 
even terzijde. 

De bediening van het apparaat kan even¬ 
tueel worden aangepast aan speciale 
gevallen. Gedetailleerde instrukties hier¬ 
voor kunnen echter in dit artikel niet 
worden gegeven - dit zou te ver voeren. 
Voor gehandicapten waarvoor het bedie¬ 
nen van een drukknop bezwaar oplevert, 
zou een mogelijke aanpassing kunnen zijn 
om deze handelingen om te zetten in 
het blazen in een slangetje of de druk¬ 
knop te vervangen door een akoestische 
schakelaar. Ongetwijfeld zijn er nog meer 
variaties denkbaar; veel is hierbij afhan¬ 
kelijk van de handigheid en de fantasie 
van de bouwer. 

De monoselektor is overigens zodanig 
opgezet dat er niet uitsluitend elektrische 
aan/uit-funkties (verlichting, radio, TV) 
mee kunnen worden geschakeld, maar 
dat er ook allerlei andere zaken mee kun¬ 
nen worden bediend, zolang deze maar 
met behulp van een elektromotor of 
elektromagneet regelbaar te maken zijn. 
Daarbij denken we bijvoorbeeld aan het 
openen en sluiten van gordijnen, het 
draaien aan de zenderkeuze-afstemming 
en volumeregeling van radio’s en TV’s, 
het openen en sluiten van deuren, enzo¬ 
voorts. 

In feite is de monoselektor dus een 15- 
kanaals afstandsbediening. Hoe kunnen 
nu 15 verschillende funkties worden 
geschakeld met slechts één knop? Dat 
is hier opgelost door de kanalen om 
beurten bedienbaar te maken. Welk ka¬ 
naal op een bepaald moment bedienbaar 


is, wordt aangegeven door een rij LED’s 
die de kanalen voorstellen en die auto¬ 
matisch met korte tussenpozen na el¬ 
kaar oplichten. Wanneer men een bepaal¬ 
de funktie wil bedienen, dient men dus 
even (luttele sekonden) te wachten tot 
de LED die bij het desbetreffende ka¬ 
naal hoort aan de beurt is om op te lich¬ 
ten; drukt men dan op de knop, dan 
heeft men de gewenste funktie te pak¬ 
ken. Zo omschreven lijkt de bediening 
misschien nog tamelijk moeilijk; in de 
praktijk is dat echter zeker niet het geval. 
Geheel duidelijk zal de werking van de 
monoselektor nu nog niet zijn. Daarom 
is het misschien het beste nu over te 
gaan tot een meer gedetailleerde beschrij¬ 
ving, waarin datgene aan de orde komt 
dat voor de gebruiker van belang is. Pas 
als we dat gedaan hebben, zullen we ons 
gaan bezig houden met de voor de na¬ 
bouw noodzakelijke technische beschrij¬ 
ving van een en ander. 

Hoe ziet het eruit en 
hoe werkt het? 

Bedieningsorganen en aansluitingen 
De monoselektor moet men zich in kant- 
en-klare toestand voorstellen als een 
kastje van gemiddelde afmetingen (ca. 

25 x 15x7 cm) met aan de achterkant 
15 uitgangen. Daarvan zijn er 11 bedoeld 
om elektrische aan/uit-funkties te scha¬ 
kelen; aan elk van deze uitgangen dient 
een (‘solid state’) relais te worden aange¬ 
sloten dat dan op zijn beurt een lamp, 
de radio of iets anders in- en uitschakelt. 
De vier overige uitgangen zijn dubbel 
uitgevoerd; deze zijn dan ook bedoeld 
om (via relais) elektromotoren te stu¬ 
ren. Wordt zo’n elektromotor mecha¬ 
nisch gekoppeld met bijv. de as van de 
volumeregelaar van een radio, dan kan 
men met behulp van de monoselektor 


deze regelaar zowel links- als rechtsom 
draaien. 

De voorkant van het apparaat is afge- 
beeld in figuur 1. 

De kanalen zijn hier aangegeven door 
twee onder elkaar liggende rijen LED’s. 
De onderste rij telt 16 LED’s. Dat is één 
LED meer dan er uitgangen zijn zult u 
zeggen, maar dat komt omdat er een 
kanaal (kanaal ‘0’) is toegevoegd als zg. 
stand-by kanaal. Waarom dit is gebeurd 
zal straks nog duidelijk worden. 

De bovenste rij telt 20 LED’s, omdat 
voor de vier kanalen met dubbele uit¬ 
gangen (kanalen 12 ... 15) hier steeds 
twee LED’s zijn voorzien, te weten een 
rode en een groene. 

Wat verder aan de voorkant nog van be¬ 
lang is zijn een netschakelaar, een LED 
voor de aan/uit-kontrole, een LED die 
oplicht gedurende de wachttijd (wat 
hiermee wordt bedoeld, daar komen we 
straks nog op) en — uiteraard — de be- 
dieningsdrukknop oftewel selektor. In 
plaats van de selektorknop rechtstreeks 
op de frontplaat te bevestigen, is het ook 
mogelijk om op de voor de selektor 
ingeruimde plaats op het front een bus¬ 
je te monteren en de drukknop te voor¬ 
zien van een stukje snoer en een steker- 
tje; deze ‘afstandsbediening’ van de mo¬ 
noselektor zal voor de betrokkene vaak 
een stuk prettiger zijn. 


Twee rijen LED ’s 

Tja, waarom eigenlijk twee rijen LED’s? 
Wel, aangezien zoals gezegd de kanalen 
om beurten bedienbaar zijn, geven de 
onderste LED’s aan welk kanaal aan de 
beurt is om bediend te worden, terwijl 
de LED’s uit de bovenste rij aangeven 
of een bepaald kanaal al dan niet is 
ingeschakeld. 

De LED’s uit de onderste rij lichten 
dus in een rustig (overigens instelbaar) 
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Figuur 2. Een simpel blokschema dat de wer¬ 
king van het apparaat duidelijk maakt. 

Figuur 3. Dit pulsdiagram geeft wat meer 
informatie over de in het blokschema voor¬ 
komende signalen. 

Figuur 4. Het komplete schema van de mono¬ 
selektor. 
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tempo beurtelings op en vormen zo een 
soort ‘looplicht’. Wil men een bepaald 
kanaal in- of uitschakelen, dan wacht 
men gewoon tot de korresponderende 
LED uit de onderste rij oplicht en drukt 
dan de selektorknop in, waarop het 
‘looplicht’ bij dat betreffende kanaal 
tot stilstand komt. Wordt de selektor¬ 
knop nu nog eens gedrukt, dan wordt 
het kanaal in kwestie ingeschakeld en 
gaat de bijbehorende LED uit de boven¬ 
ste rij branden; bevond het kanaal zich 
reeds in ingeschakelde toestand, dan 
wordt het door deze handeling uitge¬ 
schakeld en dooft de bovenste LED. 
Doet men nu verder niets meer, dan 
gaat na korte tijd het looplicht weer 
vanzelf verder. De informatie of een ka¬ 
naal in- of uitgeschakeld is blijft echter 
behouden, aangezien de LED’s uit de 
bovenste rij in hun laatste toestand blij¬ 
ven, ook tijdens het ‘lopen’ van het 
looplicht. 

Bij de kanalen 12 ... 15 (die met de dub¬ 
bele uitgangen) werkt het net even an¬ 
ders. Nadat men door een druk op de 
selektorknop het looplicht heeft doen 
stilstaan bij het gewenste kanaal, wordt 
bij het nogmaals drukken één van de 
uitgangen ingeschakeld en blijft dat zo¬ 
lang men de knop vasthoudt; uit de bo¬ 
venste rij licht dan bijvoorbeeld de groe¬ 
ne LED voor het desbetreffende kanaal 
op. Laat men de knop los en drukt men 
vervolgens meteen weer opnieuw, dan 
is de andere uitgang ingeschakeld tot¬ 
dat men de knop weer loslaat; in plaats 
van de groene LED licht nu de rode LED 
uit de bovenste rij op tijdens het inge¬ 
drukt houden van de selektorknop. 

Stand-by kanaal 

Tot nu toe is het bestaan van het ‘stand- 
by kanaal’ en van de ‘wachttijd’ bewust 
sven vergeten, om een eerste uitleg van 


de werking van de monoselektor zo kort 
en duidelijk mogelijk te houden. Beide 
zaken vormen echter wel een wezenlijk 
onderdeel van het apparaat. Allereerst 
iets over het ‘stand-by kanaal’. 

Kanaal ‘0’ maakt een soort rusttoestand 
mogelijk die hier in goed Nederlands met 
stand-by stand wordt betiteld. Indien 
namelijk dit kanaal is ingeschakeld, kun¬ 
nen de andere kanalen niet meer (ook 
niet abusievelijk) worden bediend. Even¬ 
tueel ingeschakelde kanalen blijven inge¬ 
schakeld, uitgeschakelde kanalen blijven 
uitgeschakeld; informatie hierover blijft 
de bovenste rij LED’s normaal geven. 

Dit kanaal kan dus worden ingeschakeld 
als men de monoselektor gedurende een 
bepaalde tijd (bijv. ’s nachts) toch niet 
denkt te gebruiken of gewoon als men 
voor een poosje is uitgekeken op het 
voortdurende geknipper van de onder¬ 
ste rij LED’s. 

Het stand-by kanaal wordt op vrijwel 
dezelfde manier bediend als de ‘aan/uit’- 
kanalen 1 ... 11: als het ‘looplicht’ van 
de onderste rij LED’s is aangekomen bij 
kanaal 0, stopt men dit door de selektor¬ 
knop in te drukken en door vervolgens 
de knop nogmaals in te drukken wordt 
het kanaal ingeschakeld en staat de mo¬ 
noselektor dus in de stand-by stand. 
Door twee maal kort achtereen te druk¬ 
ken wordt de stand-by stand weer 
verlaten. 

De monoselektor neemt overigens auto¬ 
matisch de stand-by positie in als het 
apparaat met de netschakelaar wordt in¬ 
geschakeld; wil men na inschakeling van 
de monoselektor dus een of andere funk- 
tie bedienen, dan zal men altijd moeten 
beginnen met kanaal 0 uit te schakelen. 

De wachttijd 

De zg. wachttijd is, zoals zal blijken, bij 
de bediening van de monoselektor een 


zeer belangrijke zaak, welke het bedie¬ 
ningsgemak verhoogt en vergissingen 
voorkomt. Hiermee wordt niét bedoeld 
de tijd gedurende welke de LED’s beur¬ 
telings oplichten (die ligt rond 2 sekon- 
den), maar de tijd dat een kanaal na 
het drukken van de selektorknop nog 
bedienbaar blijft. Een heel nuttig detail, 
omdat deze ‘wachttijd’ de gebruiker de 
gelegenheid geeft fouten in de bediening 
alsnog te korrigeren. De duur hiervan is 
instelbaar tussen ca. 1 en 10 sekonden 
en zal in de praktijk meestal rond 5 se¬ 
konden liggen. Gedurende elke wacht¬ 
tijd licht op het frontpaneel een aparte 
LED op (‘wait’, zie figuur 1). 

Wanneer is er een wachttijd? 

Kortweg gezegd, elke keer dat de selek¬ 
torknop wordt ingedrukt. Wat voor kon- 
sekwenties dit voor de bediening heeft, 
kan het beste met een voorbeeld worden 
geïllustreerd: Wil men bijvoorbeeld een 
van de aan/uit-kanalen 1 ... 11 of het 
stand-by kanaal (0) inschakelen en stopt 
men daartoe het ‘looplicht’ bij het ge¬ 
wenste kanaal door een druk op de se¬ 
lektorknop, dan gaat bij het loslaten van 
de knop een wachttijd van bijv. 5 sekon¬ 
den in, hetgeen wordt aangegeven door 
het oplichten van de ‘wachttijd-LED’. 
Bedenkt men zich binnen deze tijd of 
komt men erachter dat het toch het ver¬ 
keerde kanaal is, dan doet men verder 
niets, waarop na het verstrijken van de 
vijf sekonden de wachttijd-LED weer uit 
gaat, het looplicht gewoon verder tippelt 
en het kanaal waarbij werd gestopt in de 
toestand blijft waarin het tevoren was. 
Was het wél het goede kanaal, dan moet 
men binnen de wachttijd de selektor¬ 
knop nogmaals indrukken om het kanaal 
in kwestie in te schakelen. Doet men dit, 
dan gaat bij het loslaten van de selektor¬ 
knop opnieuw een wachttijd van vijf 
sekonden in; doet men verder niets meer 
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Figuur 5. In- en uitgangssignaal van MMV1. 

Figuur 6. De wachttijdschakeling. 

Figuur 7. Aansluiting van een relais op een 
van de kanalen 1 ... 11. 

Figuur 8. Een 'solid state' relais, oftewel een 
relais zonder bewegende delen. 

Figuur 9. De voeding van de monoselektor. 
Door toevoeging van een LDR is een automa¬ 
tische helderheidsregeling verkregen, die de 
LED's zwak doet oplichten als het donker 
is en fel als het omgevingslicht sterk is. 



dan gaat na het verstrijken van de vijf 
sekonden het looplicht weer verder, 
drukt men binnen de wachttijd nogmaals 
op de knop dan wordt het kanaal in 
kwestie weer uitgeschakeld en gaat bij 
het loslaten van de knop wéér een wacht¬ 
tijd in. Men kan dus zo lang korrigeren 
als men wil, mits er maar steeds binnen 
de wachttijd wordt gedrukt. 

Voor de kanalen met dubbele uitgangen 
(kanalen 12 ... 15) gaat hetzelfde natuur¬ 
lijk ook op. Heeft men door een druk op 
de knop het looplicht gestopt en drukt 
men binnen de wachttijd nogmaals op 
de selektorknop, dan wordt één van de 
uitgangen aktief (rode of groene LED uit 
bovenste rij licht op) en blijft dat totdat 
men de knop weer loslaat. Laat men de 
knop nu los, dan gaat er weer een wacht¬ 
tijd in. Drukt men binnen deze wacht¬ 
tijd opnieuw op de knop, dan wordt de 
andere kanaal-uitgang aktief (de andere 
LED licht op) en blijft dat weer tot het 
moment dat men de knop weer loslaat, 
waarop er wéér een wachttijd ingaat, 
enzovoorts. Doet men niets meer, dan 
gaat na het verstrijken van de laatste 
wachttijd het looplicht weer vanzelf 
verder. 

Blokschema 

Nu de opzet en de voor de gebruiker be¬ 
langrijke kant van de werking voldoende 
zijn toegelicht, kunnen we ons gaan be¬ 
zighouden met de technische kant van 
de zaak. Het ‘binnenwerk’ van de mono¬ 
selektor kan het beste eerst worden be¬ 
keken aan de hand van een blokschema. 
Figuur 2 geeft dat blokschema. 

Het blokje ‘oscillator + teller’ zorgt 
ervoor, in samenwerking met de deko- 
der, dat de kanalen 0 ... 15 om beurten 
bedienbaar worden, hetgeen dus ook re¬ 
sulteert in het ‘looplicht’-effekt van de 


onderste rij LED’s. Het tempo waarmee 
dit gebeurt is instelbaar door de frekwen- 
tie van de oscillator te variëren. 

Het blokje ‘automatische reset’ zorgt er 
via het signaal Hy voor dat er na het in¬ 
schakelen van de netspanning altijd ge¬ 
start wordt bij kanaal 0 (de monoselek¬ 
tor blijft dan dus in de stand-by positie 
staan) en dat zich de kanalen 1 ... 11 
dan altijd in uitgeschakelde toestand 
bevinden. 

Met een druk op de selektorknop wordt 
via een pulsgever (waarin tevens de door 
het onvermijdelijke nadenderen van de 
schakelaar-kontakten ontstane zg. kon- 
taktdender wordt geëlimineerd) door 
signaal (c)de ‘wachttijd’-schakeling ge- 
aktiveercL Bij deze eerste druk op de 
knop doet de wachttijd-schakeling twee 
dingen: 

Gedurende een behaalde (instelbare) tijd 
wordt via signaal( e) de oscillator gestopt 
en voorts gaat ter mdikatie van dit feit 
de ‘wachttijd’-LED (‘wait’) op het front- 
paneel van het apparaat oplichten. Wordt 
er nu binnen de wachttijd niet meer op 
de selektorknop gedrukt, dan wordt na 
het verstrijken van deze tijd de blokke¬ 
ring van de oscillator via (Ë)weer opge¬ 
heven en gaat de wachttijd-LED weer 
uit. Wordt er echter wél gedrukt binnen 
deze tijd van zeg maar 5 sekonden, dan 
blijft de teller voor nog eens 5 sekonden 
geblokkeerd en wordt vanuit de wacht¬ 
tijd schakeling via signaal (d) het kanaal 
waarbij het ‘looplicht’ tot stilstand was 
gekomen ingeschakeld (of uitgeschakeld, 
als het al ingeschakeld was). 

De oscillator kan ook met signaal (h) 
worden gestopt. En — zoals duidelijk te 
zien — is signaal Qy niets anders dan de 
uitgang van kanaalO. Dus waar de ande¬ 
re kanalen met hun uitgang een relais 
sturen, wordt van kanaal 0 de uitgang 
gebruikt om de oscillator te blokkeren, 


zodat bij inschakeling van dit kanaal dus 
de reeds besproken ‘stand-by’-positie 
wordt verkregen. 

In figuur 3 is een pulsdiagram afgebeeld 
dat wat meer vertelt over de in het blok¬ 
schema voorkomende signalen en nivo’s. 
Weliswaar is dat op dit moment nog niet 
zo van levensbelang, maar bij de bespre¬ 
king van het schema die zodadelijk volgt, 
is het wel prettig dit vast te weten. 

Bij het drukken van de selektorknop (SI) 
verschijnt er aan de ingang van de puls¬ 
gever een hoog nivo, dat aanhoudt zo¬ 
lang de knop wordt vastgehouden. In 
het voorbeeld van figuur 3 werd SI drie 
keer gedrukt; de tweede keer viel net 
buiten de wachttijd van de eerste keer, 
de derde druk op SI geschiedde binnen 
de wachttijd die inging bij het voor de 
tweede keer loslaten van SI. 

Aangezien geen enkele mechanische 
schakelaar echt ‘schakelvast’ is, wordt 
de door SI veroorzaakte nivo-wisseling 
zoals te zien voorafgegaan door de 
nodige kontaktdender-pulsen. Het door 
de pulsgever bewerkte signaal^)bevat 
geen kontaktdender-pulsen meer. Boven¬ 
dien bezitten de door de pulsgever afge¬ 
geven impulsen een vaste minimumleng¬ 
te van ca. 250 millisekonden. 

Signaal(B) is laag in stationaire toestand 
en ook het eenmalig drukken van de 
selektorknop brengt hierin geen veran¬ 
dering. Wordt er echter na het drukken 
van S1 binnen de wachttijd wéér gedrukt 
(de derde puls in het(c)-signaal van fi¬ 
guur 3), dan wordt(SJnoog gedurende 
dezelfde tijd dat de drukknop is inge¬ 
drukt en (c)dus hoog is, (d) geeft dus 
eigenlijk de gewenste stuurpulsen door 
aande kanalen. 

(E), het signaal dat de oscillator stopt, 
is normaal laag, maar wordt hoog zodra 
SI wordt gedrukt en blijft dat gedurende 
de ‘wachttijd’ welke ingaat zodra SI 












2-34 — elektuur februari 1979 


monoselektor 



79039 








































































































































































































































































2-36 — elektuur februari 1979 


monoseiektor 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1 = 10k 
R2 = 6k8 
R3, R7 = 4k7 
R4 = 22k 

R5, Ril, R13, R15 a ... R15 k , R18 a ... R18 k , 
R20] ... R20 o , R23] ... R23 0 , R26i ... R26 0 , 
R33 = 120 n 

R6,R8,R12,R14,R16 a ...R16 k , 

R19 a ... R19 k , R21i ... R21 0 , R24i ... R24 0 , 

R25] ... R25 0 = 3k3 

R9, R10 = 100k 

R17 a ... R17 k , R22i ... R22 0 , 

R27| ... R27 0 = 150 n 

R28 = Ik 

R29=12k 

R30 = 1 n 

R31 = 27k 

R32 = LDR (Philips, best. nr.: 2322 600 93001) 
PI, P2 = 50k instelpotmeter (liggend) 


Kondensatoren: 

Cl = 1 m/16 V 
C2 = 22 m/16 V 
C3 = 470 m/16 V 
C4 = 10 m/16 V 
C5,C6 = 100 m/16 V 

C7 = 2200 m/16 V (of 25 V, zie naschrift) 
C8 = 47 m/16 V 
C9 = 10n 


Halfgeleiders: 

Dl, D4 a ... D4 e , D4 g ... D4 k , D5 a ... D5 e , 
D5g ... D5 k , D8] ... D8o, D12i ... D12 0 , 
D19 = LED rood 

D2, D3, D4f, D5 f , D9 ( ... D9 0 = LED groen 
D6 a ... D6 k ,D10) ... D10 o , 

Dl3] ... D13 0 = DUS 

D7 a ... D7 k , Dl 11 ... Dl 1 0 , D14i ... D14 0 , 
D15, D16,D17, D18 = 1N4001 


T1,T2, T3, T4, T5 a ... k , T6 a ... k , 

T7 1 ... oz T8j ... 0/ T9j . o ,T10,T11, 

Tl 3 = TUN 

Tl2 = 2N3055 (koelen!) 

IC1 = 4528, 4098 (Motorola MC 14528, 
RCA CD 4098) 

IC2=4093 

IC3 = 4001 

IC4 =4520 

IC5 =4514 

IC6 ... IC14 =4013 

IC15 ... IC20 = 4081 

(7808: zie naschrift) 


Diversen: 

51 = schakelaar 1 x maak 

52 = dubbel pol ige schakelaar 
zekeringhouder 

F1 = 10OmA 

Tri = trafo 6 ... 9 V, min. ca. 0,5A 
(of 12 V, 0,5 a IA, zie naschrift) 


wordt losgelaten. Duidelijk is hier te zien 
dat als SI binnen de wachttijd opnieuw 
wordt gedrukt (dus hier bij de derde 
puls van SI), er bij het loslaten van de 
knop wéér een wachttijd ingaat. 

Van de kanalen 1 ... 11 (de ‘aan/uit’-ka- 
nalen) wisselt de desbetreffende uitgang 
van nivo bij elke opgaande flank in 
signaalzo). De uitgeschakelde toestand 
van deze uitgangen komt overeen met 
logisch 1. 

Van de kanalen 12 ... 15 (de ‘analoge’ 
kanalen) gaat het nivo van de desbetref¬ 
fende uitgang van logisch 1 naar ‘0’ 
gedurende dezelfde tijd dat signaal (d) 
hoog is, Dat houdt dus in dat de uitgang 
weer ‘1’ wordt zodra de selektorknop 
wordt losgelaten. 

Het schema 

Figuur 4 geeft het komplete schema van 
de monoseiektor. Alleen de voeding is 
hier niet op afgebeeld; deze is apart in 
figuur 9 ondergebracht. 

Omdat de kanalen 1 t/m 11 identiek 
zijn en eveneens de kanalen 12 t/m 15, 
zijn alleen de kanalen 1 en 12 getekend. 
R15 bijvoorbeeld komt dus 10-maal 
voor. Om de verschillende R15’s van el¬ 
kaar te kunnen onderscheiden, is een 
suffix toegevoegd; a voor kanaal 1, 
b voor kanaal 2 etc. 

Omdat de samenhang tussen de verschil¬ 
lende delen van de monoseiektor uit 
de beschrijving van het blokschema al 
duidelijk is geworden, lijkt het ons het 
beste om de verschillende delen van het 
schema nu maar afzonderlijk te behan¬ 
delen. Blokje voor blokje dus. 

De puls gever 

De pulsgever bestaat uit een monosta- 
biele mutivibrator en een Schmitt-trig- 
ger, opgebouwd met resp. MMVI en NI. 
De in het schema met resp. ® en ® 
aangegeven in- en uitgangssignalen van 
de MM V zijn ter illustratie van de funktie 
van dit deel van de schakeling nog eens 


apart in figuur 5 weergegeven.(ÏÏ)is laag 
als SI wordt ingedrukt, maar geeft wel 
de nodige kontaktdender te zien. MMV1 
elimineert dit; de Q-uitgang hiervan 
wordt laag bij het allereerste begin van 
de puls en het nadenderen van de scha¬ 
kelaar heeft hierop geen invloed meer. 
De uitgang van Schmitt-trigger N1 bevat 
dus geen denderpulsen meer. 

In de praktijk duurt het altijd even (van¬ 
wege de propagatie-tijd van MMV1) 
voordat rA)laag wordt na het drukken 
van de selektorknop S1; kondensator C1 
rekent afdoende af met eventuele zeer 
snelle denderpulsen die binnen deze tijd 
optreden. 

De wachttijd-schakeling 
Na een van de eenvoudigste delen van 
de schakeling, nu het moeilijkste. Ter 
verduidelijking van de werking is het 
deel van het schema dat te maken heeft 
met de wachttijd uit figuur 4 ‘gelicht’ 
en nog eens afzonderlijk in figuur 6 
weergegeven. 

De verschillende funkties die de wacht¬ 
tijd-schakeling heeft te verrichten zullen 
na lezing van het voorgaande al aardig 
duidelijk geworden zijn. We zetten het 
nog even op een rijtje: 

1. Ah er op de knop gedrukt wordt (en 
(c)dus hoog wordt) dan moet de 
wachttijd-LED (Dl, ‘wait’) gaan bran¬ 
den en moet de oscillator die voor 
het looplicht’zorgt, via een hoog ni¬ 
vo van signaal^)worden gestopt. 

2. Telkens als de selektorknop wordt 
losgelaten moet er een vaste wacht¬ 
tijd ingaan. Deze wordt hier bepaald 
door MMV2 en is instelbaar met PI. 

3. Als er binnen de wachttijd opnieuw 
op de knop wordt gedrukt, dan moet 
er een kommando worden gegeven 
aan het desbetreffende kanaal. Zoals 
was te zien in figuur 3, wordt daartoe 
(ü)hoog in dat geval en blijft dat zo¬ 
lang de knop wordt vastgehouden. 

De werking van een en ander is als volgt: 
Als de knop voor de eerste keer wordt 


gedrukt, wordt (c)hoog en de uitgang 
van N7 ((f)) dusïaag. Via het filter 
R4/C4 wordt dan de uitgang van N3 

t hoog, waardoor LED Dleaat branden; 
is dus hoog. Zolang (F) laag is, is ook 
reset-ingang van FF 1 laag, zodat deze 
getriggerd kan worden. Het RC-filter 
R4/C4 is toegevoegd om korte stoor- 
pulsen te onderdrukken;het filter geeft 
een tijdsvertraging van ca. 250 milli- 
sekonden. 

Wordt de knop losgelaten dan wordt © 
laag. MMV2 wordt nu via de -T’-mgang 
getriggerd, waardoor de Q-uitgang van 
MMV2 nog enige tijd (tussen ca. 1 en 10 
sekonden,instelbaar met PI) hoog bHjft. 
Gedurende deze tijd blijft dus ook(EL N 
nog hoog. Door het laag worden van(c) 
gaat de clock-ingang van FF 1 via N6 van 
laag naar hoog, zodat de Q-uitgang van 
FF1 zijn nivo wisselt en hoog wordt. 
Hierdoor wordt de clock-ingang van FF 1 
meteen weer laag. 

Wordt de knop binnen de wachttijd op- 
nieuwge drukt, dan kunnen de pulsen 
van (c)via N2 worden doorgegeven met 
N5, aangezien de andere ingang van deze 
OR-poort met de (nu lage) Q-uitgang van 
FF1 verbonden is. Bij het loslaten van 
de knop slaat FF1 ditmaal niet om, om¬ 
dat de hoge Q-uitgang deze puls via N6 
blokkeert. Wèl wordt bij het loslaten 
van de knop MMV2 opnieuw getriggerd, 
zodat er weer een nieuwe wachttijd 
ingaat. 

Wordt er binnen de wachttijd niet meer 
op de knop gedrukt, dan wordt na het 
verstrijken van de wachttijd de Q-uitgang 
van MMV2weer laag. FF1 wordt dan 
gereset en (e )wordt laag, zodat nu het 
‘looplicht’ niet langer geblokkeerd is 
(als tenminste kanaal 0 niet is ingescha¬ 
keld) en de oscillator weer start. 

De oscillator - en teller-schakeling 
De oscillator bestaat uit Schmitt-trigger 
N4, alsmede de komponenten C5, R7 en 
P2. Met P2 is de oscillatiefrekwentie in¬ 
stelbaar en kan de snelheid waarmee de 
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Figuur 10. De koperzijde van de print. Op 
deze kant worden ook de LED's en de LDR 
gemonteerd. 

Figuur 11. De komponentenzijde van de print. 

Figuur 12. Zo ziet een volledig gemonteerde 
print eruit. (De onderdelen die buiten de print 
worden gemonteerd, zoals Tl2 en de selektor- 
knop, zijn hier nog niet aangesloten.) 


kanalen worden afgetast worden gevari¬ 
eerd tussen ca. 0,3 en 3 sekonden per 
kanaal. 

De oscillator werkt alleen als de ingang 
van N4 (pen 12) hoog is, hetgeen slechts 
het geval is als beide ingangen van N 8 
laagzijn. De oscillator werkt dus niet 
alshoog is (tijdens de wachttijd) 
en evenmin als (iy hoog is (kanaal 0 is 
ingeschakeld). 

Het oscillatorsignaal wordt toegevoerd 
aan de binaire teller IC4. Het binaire 
uitgangssignaal hiervan wordt gedeko- 
deerd door IC5, die er een hexadecimale 
kode (d.w.z. 16 mogelijkheden) van 
maakt. Een en ander heeft tot gevolg 
dat de 16 uitgangen van IC5 (Q 0 ... Qi 5 ) 
beurtelings hoog worden. 

Kanaal 0 — het ‘stand-by ’-kanaal 
De hoofdbestanddelen hiervan zijn FF2, 
T3 en T4. De werking van dit deel van 
de schakeling is als volgt: 

De Qo -uitgang van IC5 wordt in twee 
gevallen hoog: meteen na het inschake¬ 
len van de monoselektor zorgt namelijk 
de automatische reset hiervoor (pulsQy; 
wordt nog besproken), en voorts gebeurt 
dit steeds even op het moment dat de 
teller kanaal 0 passeert. Als die Q 0 -uit¬ 
gang hoog wordt, gaat T3 geleiden en 
licht D2 dusop. Tevens worden dan de 
pulsen vanU5) via N9 doorgegeven aan 
FF2. Deze flipflop slaat daardoor om, 
elke keer dat binnen de wachttijd de 
selektorknop wordt gedrukt. 

FF2 is een zg. D-flipflop, welke als 
‘toggle’-flipflop is geschakeld door de 
Q-uitgang met de D-ingang te verbinden. 
Als dgO-uitgang van FF 2 laag is, zal 
ook m) laag zijn en is LED D3 (stand-by) 
gedoofd. Wordt de Q-uitgang hoog, dan 
is het apparaat in de stand-by positie; 
LED D3 licht dan op en de os^ülator 
wordt door het hoge nivo van geblok¬ 
keerd. Door tweemaal op de knop te 
drukken wordt de Q-uitgang van FF2 
weer laag en wordt de stand-by positie 
weer verlaten. 


KORTE GEBRUIKSAANWIJZING 

Iets in- of uitschakelen met een van de kanalen 1 ... 11 

1. Zoek het juiste kanaalnummer op. 

2. Druk op de knop als het 'looplicht' bij dat nummer is aangekomen. 

Het looplicht stopt nu bij het gewenste kanaal en de LED 'wait' licht op ten teken 
dat de wachttijd nu is ingegaan en men dus enkele sekonden bedenktijd heeft. 

3. Was het niet het goede kanaal, doe dan verder niets, dan gebeurt er ook niets. 
Na het verstrijken van de wachttijd gaat het looplicht nu gewoon verder. 

4. Was het wel het goede kanaal, druk dan binnen de wachttijd nog eens op 
de knop; hierdoor wordt het kanaal ingeschakeld (of uitgeschakeld als het 
tevoren ingeschakeld was). 

Er gaat nu ook weer een nieuwe wachttijd in. Of een kanaal in- of uitgeschakeld is 
kan men zien aan het al of niet oplichten van de LED boven het kanaalnummer. 

5. Verandert u van mening, druk dan binnen de nieuwe wachttijd nogmaals 
op de knop; het kanaal gaat dan weer van uit- naar ingeschakelde toestand, 
of andersom. 

Er gaat nu weer een nieuwe wachttijd in, waarbinnen men opnieuw kan drukken, enz. 

6. Bent u tevreden, doe dan verder niets meer. 

Het kanaal blijft nu in de laatstgekozen toestand en na het verstrijken van de laatste 
wachttijd gaat het looplicht vanzelf verder. 

Iets regelen met een van de kanalen 12 ... 15 

1., 2. en 3. idem als bij kanalen 1 ... 11 

4. Druk binnen de wachttijd nog eens op de knop en houd hem vast zolang 
dat voor de bediening van die funktie (bijv. het opdraaien van het volume 
van de radio) nodig is. 

Een van de uitgangen van het gekozen kanaal blijft aktief zot^ng men de knop 
ingedrukt houdt; welke uitgang dit is wordt aangegeven door Hét oplichten van 
de rode of groene LED boven het kanaalnummer. \ 

5. Laat de knop los en druk onmiddellijk weer, als u de zelfde funktie in 
tegenovergestelde richting wilt regelen (volume stond bijv. toch te hard). 

De andere kanaaluitgang blijft nu aktief zolang men de knop vasthoudt. Bij het 
loslaten van de knop gaat steeds een nieuwe wachttijd in; men kan dus zo lang heen 
en weer regelen als men wil, mits men steeds binnen de wachttijd drukt. 

6. Bent u tevreden over de instelling, doe dan verder niets meer. 

Na het verstrijken van de laatste wachttijd gaat het looplicht vanzelf verder. 

Stand-by positie 

Inschakelen: Wacht tot het looplicht bij kanaal 0 is en druk dan twee keer 
kort achtereen op de knop. 

Uitschakelen: Druk twee keer kort achtereen op de knop. 

Zowel bij het in- als uitschakelen gaat bij de eerste keer drukken een wachttijd in en 
moet de tweede druk op de knop dus binnen de wachttijd vallen. 
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Kanalen 1 ... 11 

Al deze ‘aan/uit’-kanalen zijn identiek 
van opzet en daarom zullen we ons be¬ 
perken tot kanaal 1. 

De werking is nagenoeg gelijk aan die 
van kanaal 0, met slechts een paar kleine 
verschillen: 

Door de automatische reset (puls(^) 
wordt kanaal 0 geset, terwijl de kanalen 
1 ... 11 hierdoor gereset worden. Voorts 
zijn de uitgangen van deze kanalen naar 
buiten gevoerd, aangezien het de bedoe¬ 
ling is dat deze met een relais worden 
verbonden. 

Als de Q-uitgang van FF3 a hoog is, zal 
T6 a geleiden; LED D5 a licht dan op 
ten teken dat het kanaal is ingeschakeld 
en de kanaal-uitgang wordt laag. Weer¬ 
stand R17 a begrenst de stroom door T6 a 
op een veilige waarde, terwijl diode D6 a 
voorkomt dat de sperspanning van LED 
D5 a zou worden overschreden. D7 a 
beschermt T6 a tegen induktieve tegen- 
EMK’s en onderdrukt de hierdoor op¬ 
tredende stoorpulsen. 

Daar de kanaal-uitgangen laag zijn in 


‘aktieve toestand’ (dus als het bewuste 
kanaal is ingeschakeld), moeten de relais 
tussen de ‘plus’ van de voeding en de 
kanaaluitgang aangesloten worden. Fi¬ 
guur 7 laat zien wat de bedoeling is. 

De veiligheid en de betrouwbaarheid 
van de monoselektor zijn er ten zeerste 
mee gediend als voor de relais gebruik 
wordt gemaakt van zg. solid-state relais, 
een soort ‘elektronische’ relais, zonder 
bewegende delen, waarvan figuur 8 een 
voorbeeld toont. 

Kanalan 12 ... 15 

Aangezien ook deze kanalen onderling 
identiek zijn, wordt alleen kanaal 12 
besproken. 

Als de teller kanaal 12 passeert en de 
Q12-uitgang van IC5 dus hoog is, dan 
wordt via NI Ij het kanaal bedienbaar 
en gaat ten teken hiervan LED D8 jop- 
lichten. Komt er nu een puls van(ü), 
dan slaat FF12i bij het begin hiervan om 
- de flipflop wordt dus getriggerd op 
de positieve flank van deze puls. Was de 
Q-uitgang van FF12i aanvankelijk laag, 


dan wordt deze nu dus hoog, evenals 
( 5 ), zodat beide ingangen van N13i hoog 
zijn en T9\ geleidt. Zolang^) hoog blijft, 
zal dus de rode LED D1 2\ oplichten en 
kanaaluitgang 12R laag zijn. Laat men 
nu de knop los en drukt men vervolgens 
binnen de wachttijd nog eens, dan slaat 
FF1 2\ weer om; zolang de knop inge¬ 
drukt wordt gehouden zal nu de groene 
LED D9j oplichten en zal kanaal-uitgang 
12L laag zijn. 

De weerstanden R22j en R27i bescher¬ 
men T8j en T9i tegen te grote stromen. 
Desgewenst kan men deze weerstanden 
verkleinen of kortsluiten, mits men er¬ 
voor zorgt dat de specificaties van de 
transistoren (stroom < 100 mA) niet 
worden overschreden. 

Door de beide uitgangen (ev. via een re¬ 
lais) zodanig op een elektromotor aan te 
sluiten dat deze rechtsom draait als ka¬ 
naal-uitgang 12R laag is en linksom als 
12 L laag is, is met deze motor dus een 
‘analoge’ regeling van bepaalde funkties 
mogelijk. 

Automatische reset 

Dit is, zoals blijkt uit figuur 4, verreweg 
het eenvoudigste deel van de monoselek¬ 
tor. Deze schakeling is opgebouwd rond 
T2 en heeft als enige taak om na het in¬ 
schakelen v£m de voedingsspanning een 
resetpuls (Qy) van ca. 500 millisekonde 
af te geven/Door deze puls wordt kanaal 
0 geset en worden de kanalen 1 ... 11 
alsmede de binaire teller IC4 gereset. 
^^is hoog in aktieve toestand. 

De voeding 

De voedingschakeling is samen met de 
rest van de (in figuur 4 afgebeelde) scha¬ 
keling op een en dezelfde print onderge¬ 
bracht. Het eerste dat opvalt bij het be¬ 
kijken van het in figuur 9 weergegeven 
schema van de voeding is dat er sprake 
is van twee voedingsspanningen, te weten 
een voor de LED’s (U 0 ) en een voor de 
rest van de schakeling. 

Omdat de monoselektor hoofdzakelijk 
met CMOS-IC’s is opgebouwd, hoeft de 
voedingsspanning voor de schakeling 
niet gestabiliseerd te zijn, mits de gelijk¬ 
spanning maar tussen 3 V en 15 V ligt. 
Voor de LED’s is als extraatje een van 
het omgevingslicht afhankelijke automa¬ 
tische helderheidsregeling toegevoegd, 
hetgeen weinig meer kost dan de prijs 
van een lichtgevoelige weerstand (R32). 
De werking van deze helderheidsregeling 
is als volgt: 

Als er veel omgevingslicht is, zal de weer¬ 
stand van de LDR (zó gemonteerd dat 
hij het omgevingslicht kan ‘zien’) zeer 
laag zijn, zodat T10 spert en de basis¬ 
spanning van het darlingtonpaar Til/ 

Tl 2 hoog is. Hierdoor wordt ook U 0 
hoog en zullen de LED’s fel oplichten 
om zo goed mogelijk te kontrasteren 
met het sterke omgevingslicht. Wordt 
het donker, dan wordt de weerstand van 
R.32 hoog, hetgeen tot gevolg heeft dat 
T10 gaat geleiden en de basisspanning 
van Tl 1 dus daalt. De spanning U 0 wordt 
nu lager, waardoor de LED’s minder 
fel oplichten. 


kanaal 1: 


kanaal 2: 


kanaal 3: 


kanaal 4: 


kanaal 5: 


kanaal 6: 


kanaal 7: 


kanaal 8: 


kanaal 9: 


kanaal 10: 


kanaal 11 


kanaal 12: 


kanaal 13 


kanaal 14: 


kanaal 15: 
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Transistor Tl 3 doet dienst als kortsluit- 
beveiliging voor de spanning U 0 . De 
parallel aan de LDR geschakelde weer¬ 
stand R29 zorgt ervoor dat de LED’s 
niet helemaal doven als het pikdonker 
is. Deze weerstand kan overigens in waar¬ 
de worden verlaagd in het geval men de 
LED’s te zwak vindt oplichten in het 
donker. 


Praktische opbouw 

Eerst wat praktische zaken betreffende 
de opbouw van de print van de mono¬ 
selektor. De koper-layout en kompo- 
nentenopstelling hiervan zijn respektie- 
velijk in figuur 10 en 11 afgebeeld. 

Zoals gezegd is de oorspronkelijke (door 
de TH-Eindhoven ontworpen) dubbel¬ 
zijdige print door Elektuur omgezet in 
een enkelzijdige. Dit heeft bijzonder ple¬ 
zierige konsekwenties voor de prijs, maar 
enkele minder prettige gevolgen voor 
de opbouw. Om alles in een kastje van 
aanvaardbare afmetingen te krijgen, 
mocht de print namelijk ook niet al te 
groot zijn, met het onvermijdelijke ge¬ 
volg dat er door de bouwer op de kom- 
ponentenzijde nogal wat doorverbindin¬ 
gen moeten worden gemaakt. Waar deze 
doorverbindingen moeten komen is 
uiteraard op de printopdruk aangegeven. 
Hoe een netjes opgebouwde print eruit 
hoort te zien toont figuur 12, terwijl de 
close-up van figuur 13 wat meer licht 
werpt op de konstruktie van de door¬ 
verbindingen. 

Nog een paar dingen die van belang zijn 
bij het ‘bekomponeren’ van de print: 

• Alle komponenten moeten normaal 
aan de komponentenzijde worden 
gemonteerd, echter met uitzondering 
van de onderdelen welke op de print 
met rood gekleurde opdruk zijn aan¬ 
gegeven; dit zijn de LED’s en de LDR. 

• Alle LED’s alsmede de LDR worden 
aan de kopcrzijde gesoldeerd. De 
LED’s moeten niet al te kort op de 
print worden bevestigd, aangezien 
het de bedoeling is dat zij nog ca 5 
mm door het voor de print gemon¬ 
teerde frontpaneel van de kast heen 
steken. De anode-aansluitingen van 
de LED’s mogen niet worden afge- 
knipt, omdat deze aan de komponen¬ 
tenzijde met draadbruggen moeten 
worden doorverbonden. 

• Let op de juiste polariteit bij het 
monteren van de LED’s (korte aan- 
sluitpoot = katode). 

• Als men hetzelfde kastje gebruikt als 
wij (zie verderop in de tekst), moet 
de wachttijd-LED niet rechtstreeks 
op de koperzijde worden gesoldeerd, 
maar via geïsoleerde draad worden 
aangesloten. 

• LED D16, de aan/uit-indikator, komt 
evenmin rechtstreeks op de print, 
maar wordt op het front van de kast 
naast de netschakelaar aangebracht. 

• De LDR moet door een gaatje in het 
frontpaneel omgevingslicht kunnen 
‘zien’. Hij moet bovendien zó worden 
bevestigd dat er geen licht van de 
LED’s op valt. 


• Transistor Tl 2 moet worden gekoeld 
en kan daarom het beste (geïsoleerd 
d.m.v. een micaplaatje!) tegen de 
achterkant of bodem van de kast wor¬ 
den gemonteerd. 

• Zorg, om ellende te voorkomen, dat 
alle onderdelen van goede kwaliteit 
zijn, maak liefst overal gebruik van 
IC-voeten en let op de juiste positie 
van de IC’s! 

Iedereen is natuurlijk vrij in de keuze van 
een geschikt kastje voor de monoselek¬ 
tor. Voor het prototype viel bij ons de 
keuze op een kastje van de firma GSA 
(type V7003) dat ongeveer 25 x 15x7 
cm meet en in de handel zo’n 25 gulden 
kost. De foto van figuur 14 toont een 
exemplaar van de monoselektor in dat 
bewuste kastje. De in figuur 1 afgebeel- 
de frontplaat, welke overigens in de 
vorm van zelfklevende folie ook in de 
printservice verkrijgbaar is, werd ook op 
dit zelfde kastje afgestemd. 

Als men het front op de aangegeven 
plaatsen voorziet van twee kleine ronde 
openingen, dan blijft de afregeling 
(m.b.v. een schroevedraaier) van PI en 
P2 ook van buitenaf mogelijk, zodat de 
snelheid van het iooplicht’ en de duur 
van de wachttijd ook tijdens het gebruik 
nog naar behoefte kunnen worden aan¬ 
gepast. 

Op de plaats die op het front voor de 
selektorknop is gereserveerd kan het 
beste een kleine zg. jack-socket worden 
aangebracht. Voor degenen die deze 
benaming niets zegt, zij vermeld dat men 
deze jack-sockets op allerlei apparaten 
tegenkomt als aansluitbus voor oortele- 



Figuur 13. Een close-up van de draadbruggen. 


Figuur 14. Een kompleet 'ingekast' prototype 
van de monoselektor. 


foons. De eigenlijke selektorknop wordt 
dan voorzien van een stukje twee-aderig 
snoer met aan het uiteinde een *jack’, 
oftewel een oortelefoonsteker. 

Daar de relais tussen de kanaal-uitgangen 
en de ‘plus’ van de voeding moeten wor¬ 
den aangesloten, lijkt het ons het beste 
om voor elke uitgang bijv. twee banaan- 
stekerbusjes te monteren, waarvan er een 
met de betreffende uitgang op de print 
wordt verbonden en de andere met de 
plus van de voeding. 


Tot slot 

Elders in het artikel is al gezegd dat zo¬ 
wel de veiligheid als de betrouwbaarheid 
van de monoselektor gebaat zijn bij het 
gebruik van zg. solid-state relais. Er is 
nog iets waardoor daar veel voor te zeg¬ 
gen valt. De stroom die normale relais 
vragen varieert nogal per type en het is 
bepaald niet denkbeeldig dat de hier 
toegepaste voeding te zwak zal blijken 
om meerdere van deze relais te sturen. 
Wil men persé normale relais toepassen, 
dan is het natuurlijk ook mogelijk - en 
zelfs aan te bevelen — de voeding van de 
monoselektor te vervangen door een wat 
zwaardere gestabiliseerde 15 V voeding. 
Het enige dat nu nog rest is het wensen 
van sukses aan de nabouwers en het uit¬ 
spreken van de hoop dat er binnen af¬ 
zienbare tijd grote aantallen mono- 
selektors daar zullen verschijnen waar 
zij hard nodig zijn. 


Literatuur: 

Rapport van het stagewerk \Mono - 
selector ten behoeve van gehandicapten \ 
Dit stagewerk werd uitgevoerd door 
L.H. Hissel in opdracht van 
prof. dr. C.E. Mulders onder leiding van 
ir. W.H. Leliveld en ing. R. Bakker. 


Naschrift van de redaktie 

Bij praktijkproeven is gebleken dat de 
niet-gestabiliseerde voeding van de mo¬ 
noselektor niet in alle gevallen voldoet. 
Men kan de betrouwbaarheid van het 
apparaat vergroten door de voedings¬ 
spanning te stabiliseren met bijvoorbeeld 
een 7808 (of 7812). Als trafo kiest men 
dan een type met een sekundaire span¬ 
ning van 12 V en die een stroom kan le¬ 
veren van 0,5 a IA (afhankelijk van te 
sturen relais). 

De relais en de LED’s kunnen op de 
ongestabiliseerde spanning aangesloten 
worden. M 
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monoselektor - praktijk 


Bij de beschrijving van de mono¬ 
selektor werd al gezegd dat men er 
met de bouw van het apparaat 
alleen nog lang niet is. Het leggen 
van bekabeling, hetaansluiten van 
relais, het mechanisch koppelen 
van elektromotoren met de te 
regelen funkties, enz., het zijn 
allemaal klussen die deel uitmaken 
van het totale karwei en die 
behoorlijk wat vergen van de 
handigheid en het geduld van de 
knutselaar in kwestie. In dit 
artikel wordt hier op beknopte 
wijze wat meer over verteld. 




Laten we maar beginnen met te stellen 
dat ook in dit artikel geen kant-en-klare 
recepten worden gegeven voor de 
komplete installatie van een monoselek¬ 
tor met alle ‘randapperatuur’ in een 
woning. Daar is nauwelijks beginnen aan, 
omdat dit een handleiding zou worden 
ter lengte van een flink boek. Het is 
overigens zeker niet onmogelijk dat 
mettertijd op het Elektuurlab meer 
aandacht aan deze randapparatuur zal 
kunnen worden besteed (ideeën 
daarover zijn er al voldoende), zodat we 
dan in staat zullen zijn om nabouwers 
met enkele konkrete zaken van dienst 
te zijn. Dit verhaal beperkt zich 
voorlopig nog tot een aantal praktische 
tips en wat algemene richtlijnen over de 
randapparatuur. 

Om een zo goed mogelijke indruk te 
krijgen van waar men in de praktijk 
zoal mee te maken krijgt bij de installa¬ 
tie van een monoselektor, leek het ons 
de meest aangewezen weg om een 
kijkje te gaan nemen op een plaats waar 
zo’n apparaat al een tijdje daadwerkelijk 
in gebruik is. 

Op bezoek 

We zijn daarom eens op bezoek geweest 
bij mejuffrouw R. van Haaren in de 
Vivaldistraat te Eindhoven. In het huis 
van deze invalide dame is al geruime tijd 
geleden door de TH-Eindhoven een 


prototype van de monoselektor ge- 
installeerd en mej. van Haaren zelf bleek 
er behoorlijk enthousiast over. Figuur 1 
geeft een foto van haar, waarbij op de 
plank boven haar bed een radio te zien 
is die met behulp van de monoselektor 
wordt bediend - hopelijk is dat 
tenminste in de reproduktie van de foto 
in het blad nog duidelijk genoeg te 
herkennen. 

Omdat deze aangepaste radio een 
aardige illustratie vormt van de mechani¬ 
sche problemen die men bij de installatie 
van een monoselektor voorgeschoteld 
krijgt, haken we hier meteen maar op in. 
De regeling van het volume is 
betrekkelijk simpel. De as van de 
volumepotmeter werd hier namelijk 
gekoppeld met een 220 V motortje dat 
twee kanten op kan draaien en dat is 
voorzien van een vertraging (1 omw. per 
sekonde). Figuur 2 geeft een foto van 
zo’n motortje. 

De bediening van de zendervoorkeuze- 
toetsen is wat minder eenvoudig. 

Figuur 3 toont de speciaal hiervoor 
gekonstrueerde ‘schakelwals’: een 
motortje met vertraging (dat slechts één 
richting op kan draaien) drijft een as 
met spiebaan aan waarop een aantal 
speciale nylon nokken zijn gemonteerd. 
Bij het ronddraaien bedienen de nokken 
de voorkeuzetoetsen van de radio. 
Aangezien dit ronddraaien erg langzaam 
gaat, kan de schakelwals vanuit een van 
de ‘aansluit’-kanalen worden gestuurd; 
na één keer drukken op de selektorknop 
worden de toetsen een voor een 
ingedrukt en door nogmaals te drukken 
stopt men bij het gewenste station. 

Het elektrisch schema van de komplete 
radio-bediening is in figuur 4 afgebeeld. 
Daarin is M1 de motor die de volume- 
regeling stuurt en M 2 de motor die de 
schakelwals aandrijft. Er zijn in totaal 
vier relais nodig; een voor het in- en 
uitschakelen van de radio, een voor het 
sturen van motor M2, een om M1 
linksom te laten draaien en een om M1 
rechtsom te laten draaien. De relais 
worden verbonden met de uitgangen van 
de monoselektor; Rel en Re4 elk met 
de uitgangen van een van de aan/uit- 
kanalen 1 ... 11 (bijv. zoals hier met 
resp. kanaal 1 en 2), terwijl Re2 en Re3 
elk aan één uitgang komen van een van 
de ‘analoge’ kanalen 12 . . . 15 (hier 
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kanaal 12). 

De in het schema aangegeven voor- 
schakelweerstanden Ry kunnen desge¬ 
wenst worden toegevoegd om de draai¬ 
snelheid van de motoren te verlagen. De 
smeltveiligheden (F1 ... F4) zijn 
vanzelfsprekend een ‘must’. Wat betreft 
de relais nog een (hopelijk overbodige) 
opmerking: Zorg dat deze van goede 
kwaliteit zijn en isoleer de netaan- 
sluitingen zorgvuldig, zodat de 
monoselektor nooit of te nimmer onder 
spanning kan komen te staan! 


Solid state relais 

Behalve de konventionele relais zijn er 
tegenwoordig ook nog de zg. solid state 
relais; dit zijn relais zonder bewegende 
onderdelen en men kan ze beschouwen 
als een kombinatie van een opto- 
coupler met een triacschakelaar. Verge¬ 
leken met hun mechanische broertjes 
hebben zij een paar belangrijke voor¬ 
delen. Zij hebben bijvoorbeeld geen last 
van slijtage, veroorzaken geen net¬ 
storing (geen in- en uitschakelklikken 
dus) en vragen slechts een geringe 
bekrachtigingsstroom. Zij hebben echter 
ook nadelen. Zo is de kostprijs van deze 
relais vrij hoog en kunnen zij geen 
vermogens schakelen lager dan ca. 

25 watt. Een zwak punt van de solid 
state relais is voorts het feit dat zij soms 
slecht bestand blijken tegen de bij het 
schakelen van induktieve belastingen 
optredende spanningspieken. Hiertegen 



is echter wel iets te doen: Voor de in 
figuur 4 aangegeven smeltveiligheden 
neemt men snelle typen (bijv. de ECZ- 
zekeringen van de firma Olvis) en plaats 
over de ingangsklemmen van het relais 
een kondensator van 1 nF; een 
effektieve begrenzing van de spannings¬ 
pieken wordt verkregen door over de 
uitgangsklemmen van het relais een 
spanningsafhankelijke weerstand, een 
zg. varistor, te schakelen. Een geschikt 
type varistor is bijv. de V250LA (20 A) 
van General Electric; de vertegen¬ 
woordiging hiervan ligt bij de firma 
Vekano te Eindhoven en de varistors 
kosten ca. f2,— per stuk. In figuur 5 
is getekend hoe een solid state relais 
moet worden aangesloten, waarbij de 
bovengenoemde beveiligingsmaatregelen 
gestippeld zijn aangegeven. 

Nog een foefje om induktieve 
belastingen als TL-verlichting en TV’s 
veilig in- en uit te schakelen is het hier¬ 
aan parallel schakelen van een gloeilamp 
van ca. 40 watt, hetgeen in de praktijk 
goed mogelijk is door tegelijk met bijv. 
de TV, een schemerlamp in te schakelen. 
Geschikte solid state relais zijn bijvoor¬ 
beeld die van het merk Opto-22, in 
Nederland vertegenwoordigd door de 
firma Mulder-Hardenberg te Haarlem. 
Bruikbaar zijn o.a. de typen Z240D5 en 
Z240D10 (resp. 5 en 10 ampère) welke 
zo’n dikke 25 gulden kosten, alsmede 
de duurdere typen SSR240D5 en 
SSR240D10 waarvoor 40 a 45 gulden 
moet worden neergeteld. Dat is niet 


Figuur 1. Mejuffrouw R. van Haaren uit 
Eindhoven heeft al enige tijd een prototype 
van de monoselektor in gebruik. 

Figuur 2. Een motortje met aangebouwde 
vertragingskast dat zich uitstekend leent om 
mechanische funkties te sturen. 

Figuur 3. Een door een motor met vertraging 
aangedreven schakelwals kan bijv. de voor- 
keuzetoetsen van een radio of TV bedienen. 

Figuur 4. Elektrisch schema dat toont hoe 
met de monoselektor alle funkties van een 
radio kunnen worden bestuurd. 

Figuur 5. Een solid state relais kan door de 
gestippeld getekende komponenten tegen 
spanningspieken worden beveiligd. 
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aanpassing van nivo 


aanpassing 
van nivo 

het juist op elkaar aanpassen van 
voor- en eindversterkers 


Figuur 6. Een holle 'aanbouwplint' maakt het 
mogelijk alle leidingen netjes weg te werken. 


Figuur 7. Het kombineren van een solid state 
relais met een stopkontakt in één kastje levert 
een keurig uitziend en veilig geheel op. 



bepaald goedkoop, maar bij afname van 
grote getallen worden de prijzen zoals 
gebruikelijk een flink stuk lager. 


Tips 

De installatie van een monoselektor 
vergt nogal wat bekabeling. Een handige 
manier om al deze leidingen netjes uit 
het zicht te brengen toont de foto van 
figuur 6, welke we ook in de woning van 
mej. van Haaren maakten. Tegen de 
plint is hier een ‘holle aanbouwplint’ 
gemonteerd die twee aparte komparti- 
menten bezit, namelijk een voor de 
220 V-leidingen en een voor de laag- 
spanningsleidingen. Op deze aanbouw¬ 
plint zijn kontaktdozen bevestigd 
(figuur 7), welke ruimte bieden aan een 
‘stopkontakt’ en een solid state relais - 
een zeer praktische en veilige oplossing! 
Even een algemene opmerking. We 
hebben daarstraks als praktijkvoorbeeld 
een via relais en motortjes bediende 
radio bekeken. Men moet daarbij echter 
in het oog houden dat juist bij radio’s 
en TV’s bediening m.b.v. een mono¬ 
selektor tegenwoordig vaak niet zo 
noodzakelijk meer zal zijn, aangezien 
veel van dit soort apparaten nu zijn 
uitgerust met draadloze afstandsbedie¬ 
ning, waardoor ze voor veel gehandicap¬ 
ten wèl bedienbaar zijn. Moeten deze 
apparaten nog worden aangeschaft, dan 
kan door een juiste keuze dus een hoop 
werk worden vermeden! 

In verband met elektrische veiligheid 
tenslotte nog één zeer belangrijke tip: 

Als u straks met ‘sterkstroom’ onvol¬ 
doende ervaring hebt, laat het karwei 
dan liever over aan de vakman. In dat 
geval zal daar ook de gehandicapte in 
kwestie het meest mee gebaat zijn. H 


Stokpaardje van veel audiofielen is een 
juiste impedantie-aanpassing tussen voor- 
en eindversterker. In de praktijk vormt 
die aanpassing echter vrijwel nooit een 
groot probleem. Veel belangrijker is 
het verkrijgen van een optimale nivo - 
aanpassing tussen voor- en 
eindversterker. Blijkbaar is dat daaren¬ 
tegen een veel minder interessant 
onderwerp om een teoretische boom 
over op te zetten. 

Toch zien wij ons genoodzaakt dit 
zwijgen te doorbreken in verband met 
het aanzienlijke aantal vragen over 
hoorbare ruis, dat ons bereikte na 
publikatie (mei 1978) van een voor- en 
regelversterker, de Consonant. 

Alle door ons geteste (waaronder enkele 
door lezers gebouwde) exemplaren 
voldeden aan de opgegeven specificaties; 
de signaal/ruis-verhouding was altijd 
groter dan 90 dB. In geen enkel geval 
kwam de absolute ruis boven een nivo 
van 0,1 mV e ff. Hoe kan er dan toch 
sprake zijn van hoorbare ruis? 

Hoe wordt zo’n signaal/ruis-verhouding 
(ook wel dynamiekomvang genoemd) 
prcies berekend? Men neme de 
verhouding tussen het maximaal door de 
Consonant te leveren signaal en de 
absolute ruis. Het maximale uitgangs¬ 
signaal van de Consonant is 3,5 V e ff en 
de absolute ruis is 0,1 mV e ff. De 
signaal/ruis-verhouding wordt 
uitgedrukt in dB’s en is in dit geval dus 
zo’n 90 dB. Veel eindversterkers, echter, 
kunnen al volledig worden uitgestuurd 
met een signaal van minder dan 1 V e ff. 
Dat wil zeggen dat bij veel eindverster¬ 
kers de volumepotentiometer van de 
Consonant nooit verder wordt ‘open¬ 
gedraaid’ dan halverwege! De absolute 
ruis van de Consonant is altijd gelijk; of 
de volumepotentiometer nu helemaal 
is opengedraaid of niet. We kunnen dus 
zeggen dat een eindversterker die het 
Consonant-signaal 21 keer versterkt 3 
maal zoveel ruis aan de speakers levert, 
dan een die het signaal maar 7 keer 
versterkt. In beide gevallen kan de eind¬ 
versterker volledig worden uitgestuurd, 



maar de stand van de volumepotmeter is 
verschillend. In het eerste geval gooien 
we dan zo’n 12 dB aan signaal/ruis¬ 
verhouding weg, want de signaal/ruis¬ 
verhouding is dan 1 V e ff t.o.v. 

0,1 mVeff, zo’n 77 dB. 

Gekonkludeerd kan worden dat om de 
eindversterker volledig uit te sturen de 
volumepotmeter van de Consonant 
helemaal rechtsom moet staan. M.a.w. 
de eindversterker moet het signaal 
niet méér dan nodig is, versterken. 

Wordt de ‘Elektornado’ (Elektuur 
januari 1978) gebruikt als eindverster¬ 
ker dan kan de versterking daarvan 
worden teruggebracht tot 7 keer door 
de waarde van R1 en Rl’ te vergroten 
tot 18 k (wel moeten dan C4, C4’, Cl 
en C7’ ook worden vergroot tot 18 p). 

Bij andere eindversterkers zou dat 
aanpassen van de versterking wel eens 
minder eenvoudig kunnen zijn. In dat 
geval kan een andere simpele oplossing 
worden gekozen. Wanneer de uitgangs- 
spanning van de Consonant eerst wordt 
gedeeld (bijvoorbeeld door 3 om bij het 
bovenstaande te blijven) dan wordt de 
absolute ruis aan de uitgang ook door 
3 gedeeld en is er weer sprake van een 
optimale aanpassing. In de figuur is 
aangegeven hoe zo’n spanningsdeler 
(gedeeld door 3, oftewel 10 dB 
verzwakking) eruit ziet. Natuurlijk kan 
dan de verhouding tussen Rl en R2 
worden afgestemd op het voor de 
eindversterker benodigde signaalnivo. 
(bijvoorbeeld om 9x te verzwakken, 
oftewel ca. 20 dB, wordt R2 820 12). 

Het juist kiezen van de verzwakker 
wordt enigszins bemoeilijkt door de 
aanwezigheid van PI en P2 in de Conso¬ 
nant. Om een zo gunstig mogelijke 
signaal/ruis-verhouding te krijgen moet 
het zwakste ingangssignaal direkt aan 
SI worden toegevoerd. Met de volume¬ 
potentiometer helemaal ‘opengedraaid’ 
moet dan de eindversterker juist kunnen 
worden uitgestuurd. De overige ingangs¬ 
signalen kunnen dan met de 
bijbehorende potmeters PI en P2 naar 
behoeven worden verzwakt. 

N.B. Ook bij het sturen van gevoelige 
hoofdtelefoons kan een dergelijk 
ongewenst verlies in signaal/ruis¬ 
verhouding optreden. Een soortgelijke 
verzwakker kan dan uitkomst bieden 
mits lagere weerstandswaarden worden 
gebruikt (bijvoorbeeld 680 12 en 330 12). 

H 
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wie B zegt moet ook 


klasse A-versterker met klasse B-rendement 


Het zou mooi zijn als de voordelen 
van een klasse A- met die van een 
klasse B-versterker kunnen worden 
gekombineerd in één versterker- 
ontwerp. Dat kan, getuige dit 
artikel, dat ontstaan is naar 
aanleiding van een recente 
industriële ontwikkeling. 



De Japanse firma Technics heeft de 
markt verrijkt met de SE-AL, een stereo- 
eindversterker met maar liefst 350 watt 
per kanaal. Dat is op zich tegenwoordig 
niets bijzonders meer, ware het niet dat 
het rendement van deze ‘klasse A-plus’- 
versterker aardig overeenkomt met dat 
van een klasse B-versterker. De prijs: 
vierduizend dollar! Het principe is 
echter een artikel waard. 

Klasse A versus klasse B 

Nog steeds is er een ‘klassestrijd’ gaande 
tussen de aanhangers van klasse B en de 
‘hifi-losofen’ die zweren bij klasse A; 
een klassestrijd waarvan men zich 
overigens kan afvragen of hij nog wel zo 
relevant is. 

De voorstanders van A gaan uit van het 
ontbreken van de nadelen van B. De 
nadelen van klasse A zijn de kostprijs 
(veel meer guldens per watt) en het 
hoge energieverbruik. De nadelen van 
klasse B zijn technisch van aard 
(objektief) en subjektief: klasse B zou 
‘slechter klinken’ dan klasse A. Bij 
klasse B geleidt elke eindtraphelft 
gedurende de helft van een signaal- 
periode (in de praktijk iets meer 
vanwege de aanwezigheid van een 
geringe rust stroom). Bij de overgang van 
de ene op de andere helft kunnen 
onregelmatigheden optreden: de 
welbekende ‘crossover-vervorming’. Er 
worden nogal wat eisen gesteld aan de 
eindtrap op het punt van groot-signaal- 
schakelgedrag. 

In een klasse A-eindtrap daarentegen 
geleiden beide eindtraphelften 
gedurende de gehele signaalperiode. De 
eisen met betrekking tot groot-signaal- 
gedrag zijn veel minder streng. De 
eindtrap is veel minder niet-lineair dan 
in klasse B zodat er minder 
tegenkoppeling nodig is om een 
bepaalde lage vervorming te verkrijgen. 
En hoe minder tegenkoppeling hoe 
liever. Keerzijde van de medaille: een 
hoge rust stroom, die afhangt van het 
maximale uitgangsvermogen en van de 
belastingsweerstand. 

Nu is een moderne klasse B-versterker 
dermate geperfektioneerd dat de 
gehoormatige nadelen ervan naar het 
rijk der fabelen kunnen worden 
verwezen — dachten wij. Als het aan de 
andere kant echter mogelijk blijkt om 


A zeggen 


de nadelen van klasse A (rendement, 
energieverbruik) nagenoeg geheel weg te 
nemen, kan zo’n gemodificeerd klasse A- 
systeem in overweging worden 
genomen; klasse A geniet het voordeel 
van de twijfel. 

Klasse-onderscheid 

Voordat we het gewijzigde systeem 
bespreken is het zinvol om de ‘bekende’ 
eindtrap-systemen nog even op een 
rijtje te zetten. Dit gebeurt aan de hand 
van figuur 1. 

In deze figuur is de versterker gesplitst 
in een voortrapgedeelte, de driehoek, en 
twee blokken die elk een helft van de 
eindtrap voorstellen; om precies te zijn 
een balanseindtrap. De bovenste helft 
draagt het etiket P, van ‘positief’ en de 
onderste helft N, van ‘negatief’. 

Stel, er loopt een gelijkstroom I van de 
spanningsbron +U via P- en N-helft naar 
de spanningsbron —U. De eindtrap 
wordt niet gestuurd; I is de ruststroom. 
Het balansprincipe komt op het 
volgende neer: als onder invloed van de 
sturing de stroom door de ene helft 
toeneemt met een bedrag i, neemt de 
stroom door de andere helft af met 
hetzelfde bedrag. Wordt de ene kraan 
wat verder open gedraaid, dan wordt de 
andere kraan even ver dicht gedraaid. De 
stromen door P- en N-helft zijn nu niet 
meer aan elkaar gelijk; het verschil loopt 
door de belasting. Dat leidt tot het 
gewenste eindprodukt: uitgangs¬ 
vermogen, en wel des te meer naarmate 
i groter is. 

De grootte van de ruststroom I door de 
eindtrap ten opzichte van de 
maximale grootte van de wisselstroom- 
bijdrage i aan de belasting bepaalt nu 
tot welke klasse het versterkertype 
behoort. 

Bij een klasse A-versterker is de 
ruststroom I zo groot, dat de stroom I-i 
nooit nul kan worden. Met andere 
woorden: de beide versterkerhelften 
worden onder geen enkele (normale) 
omstandigheid dichtgestuurd. 

Bij een klasse B-versterker daarentegen 
is de ruststroom (in principe) nul, zodat 
er, afhankelijk van de fase, altijd één 
helft dichtgestuurd is. Telkens één 
versterkerhelft levert een bijdrage aan 
het uitgangsvermogen. 

Een tussenvorm van klasse A én klasse B 
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is de klasse AB-versterker. Hierbij is I 
groter dan nul, maar kleiner dan de 
maximale waarde van i. Dit resulteert 
erin dat een klasse AB-versterker 
beneden een bepaald uitgangsvermogen 
als klasse A-versterker fungeert (dat wil 
dus zeggen dat beide versterkerhelften 
geleiden), terwijl boven dat uitgangs¬ 
vermogen het gedrag overeenstemt met 
dat van een klasse B-versterker, waarbij 
de versterkerhelften dus beurtelings 
geleiden. 

Klasse A + B 

Aan al deze klassen kan men nu een 
klasse toevoegen: klasse A + B, waarvan 
de Technics versterker een voorbeeld is. 
Een blokschema van dit nieuwe 
versterkerprincipe is gegeven in figuur 2. 
Per kanaal zijn er twee versterkers nodig: 
een klasse A-versterker en een klasse B- 
versterker, elk voorzien van een in het 
blokschema als driehoek aangeduide 
stuurtrap. Er is uitgegaan van 
symmetrische voedingsspanningen. De 
B-eindtrap is aangesloten op de 
spanningen ±U2, de A-eindtrap op de 
zwevende voedingsspanningen ±U1. Het 
knooppunt van de UI-spanningsbronnen 
hangt aan de uitgang van de B-versterker. 
De A-eindtrap krijgt een ruststroom I. 
Stel nu dat de versterkers even veel 
versterken. Dat is te bereiken door een 
juiste keuze van R1 . . . R4. De ingangs- 
spanningen voor beide versterkers zijn 
gelijk met als logisch gevolg dat de 
uitgangsspanningen dat ook zijn. 

De uitgang van de klasse B-eindtrap 
stuurt het knooppunt van de beide Ul- 
spanningsbronnen. De klasse A-eindtrap 
heeft dus geen konstante voedings¬ 
spanningen, maar voedingsspanningen 
die ‘met de uitgangsspanning méégaan’. 
Het gevolg is dat de spanning over de 
beide eindtraphelften van de klasse A- 
versterkertrap konstant zijn (en wel 
gelijk aan UI), onafhankelijk van de 
sturing. Omdat de spanning over de 
eindtraphelften altijd gelijk is aan UI, 
kan deze spanning zo laag mogelijk 
gekozen worden. In de praktijk kan 
UI zo laag worden gekozen dat hij (met 
een zekere veiligheidsmarge) net hoog 
genoeg is om de eindtrap goed te laten 
funktioneren. In die lage UI schuilt de 
‘grote truc’. Er wordt daardoor weinig 
vermogen (totale voedingsspanning x 
ruststroom) in de eindtrap 
‘geïnvesteerd’. 

De A-eindtrap zelf levert nauwelijks 
vermogen aan de belasting, omdat de 
wisselspanning over elk der eindtrap¬ 
helften vrijwel nul is. De stroom door de 
A-helften kan bij sturing variëren wat 
hij wil (en doet dat ook, zie figuur 3): 
er treedt in de A-eindtrap nauwelijks 
omzetting op naar uitgangsvermogen; 
vrijwel alles wat er aan vermogen wordt 
ingestopt gaat in warmte op. Gelukkig 
niet al te veel omdat de voedings¬ 
spanning drastisch beperkt is. Het 
‘onvermogen’ van de A-eindtrap is de 
prijs, die moet worden betaald. 

Aan de B-versterker dus de taak om het 
‘vuile werk’ op te knappen, uitgangs¬ 
vermogen te leveren. En die springt 
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Tabel. 

Vermogenshuishouding voor klasse A, B en 

A + B. Maximale uitgangsvermogen 350 watt 
n een belastingsweerstand van 4 ohm. 






A 

B 


A + B 




voedingsspanning Uj 

53 V 

— 


5 V 




voedingsspanning U 2 

- 

53 V 


53 V 




ruststroom A 

6,6 A 

— 


6,6 A 




ruststroom B 

- 

0 A 


0 A 




vo ed i ng s ve r mog en 

700 W 

OW 


66 W 



rust, 

dissipatie 

700 W 

OW 


66 W 



zonder uit- 

uitgangsvermogen 

OW 

OW 


OW 



sturing 

rendement 

0% 

_ 


0% 




voedingsvermogen 

700 W* 

284 W 

+ 66 W 

-» 

350 W 



uitsturing, 

dissipatie 

700 W* 

142 W 

+ 66 W 
- > 

208 W 



waarvoor 

uitgangsvermogen 

OW* 

142 W 

+ 0 w 

142 W 



maximale 

rendement 

0%* 

50% 


31% 



dissipatie 








optreedt 









voedingsvermogen 

700 W 

446 W 

+ 66 W 

512 W 



volle 

dissipatie 

350 W 

96 W 

+ 66 W 

162 W 



uitsturing 

uitgangsvermogen 

350 W 

350 W 

+ 0 W 

350 W 




rendement 

50% 

78% 


68% 


^Maximale dissipatie treedt op in rust, zonder uitsturing. 



3a 



79018 3a 


zuiniger om met energie, heeft een hoger 
rendement. Uit figuur 3 (a voor de 
positieve en b voor de negatieve 
polariteit van het signaal) blijkt dat de 
door de B-versterker geleverde 
wisselstroom de belasting bereikt via de 
spanningsbronnen ±U1 en de 
A-eindtraphelften. De stroom I is zo 
groot dat de A : eindtrap nooit door een 
te grote wisselstroom wordt 
dichtgestuurd. 

Het klasse A + B-principe komt erop 
neer dat er kwa signaalverwerking en 
-kwaliteit sprake is van klasse A, kwa 
vermogenshuishouding van klasse B 
(afgezien van een konstante dissipatie in 
de A-eindtrap). In de tabel zijn de 
systemen A, B en A + B op een rijtje 
gezet met als uitgangspunt een 
(overigens absurd hoog) uitgangs- 
vermogen van 350 watt in 4 ohm. Niet 
zo zeer de rendementsvergelijking is 
doorslaggevend voor A + B als wel de 
maximale dissipatie die tot uiting komt 
in de afmetingen en het gewicht van de 
koelplaten. 

De B-versterker voert geen ruststroom. 
Produceert dus crossover-vervorming, 
zou je zeggen. Halen we naast die 
klasse A-kwaliteit dan toch niet stiekum 
een beetje klasse B-‘kwaliteit’ in huis? 
Het antwoord is geruststellend: nee. De 
B-versterker produceert cross¬ 
over-vervorming als hij geen ruststroom 
voert. Daarover bestaat geen enkele 
twijfel. Die vervorming uit zich echter 
niet in de belasting. Om te beginnen is 
de vervorming al laag door de lokale 
tegenkoppeling (R3 en R4 in figuur 2). 
De vervorming uit zich in een klein 
verschil in de uitgangsspanningen van A- 
en B-versterker — óók indien R1 . . . R4 
op exakt gelijke versterkingen zijn 
gedimensioneerd — dus in kleine wissel¬ 
spanningen over de A-eindtraphelften. 
En de A-eindtraphelften hoeven niet 
eens zo’n heel goede stroombron- 
karakteristiek te bezitten om de invloed 
van de crossover-vervorming ‘nihil in het 
kwadraat’ te laten zijn. 

Al met al is het A + B-principe 
interessant. En het hoeft echt geen 
vierduizend dollar te kosten. H 


Figuur 1. Blokschema van een eindversterker 
met seriebalanseindtrap. De grootte van I 
t.o.v. van i is bepalend voor de vraag of het 
om klasse A, B of AB gaat. 

Figuur 2. Met een kombinatie van een 
klasse A- en een klasse B-versterker kan de 
betrekkelijk lage dissipatie (warmte¬ 
ontwikkeling) van een klasse B worden 
benaderd en de boven alle twijfel staande 
kwaliteit van klasse A. 

Figuur 3. Stroomverloop in de eindtrap- 
helften van figuur 2 voor de positieve (3a) en 
de negatieve (3b) signaalfase. 
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PHILIPS Nas4a hifi CASsem deck 































Nieuw. HiFi-architectuur. 
Torenhoge geluidskwaliteit 
Perfecte eenheid. 


Het Philips rack is meer dan 
alleen maar mooi. Het is ook technisch 
volledig verantwoord, omdat de 
verschillende apparaten erin volko¬ 
men op elkaar zijn afgestemd. 

Daarom spreken we van Philips 
HiFi-architectuur. En daardoor geniet 
u van een torenhoge geluidskwaliteit. 
Dat u dit rack zowel met de matzwarte 
als met de metaalkleurige zijkanten 
naar buiten kunt plaatsen, 
is daarbij natuurlijk extra 
aantrekkelijk. 

De afmetingen van 
dit all-in-music-meubel, a 
met de fraaie rookglas- 
deur voor z'n grote k 

platenberging, zijn: 

962 x 487 x 412 mm 
(hxbxd). c 

Enkele technische 
gegevens omtrent de in- 
gebouwde HiFi/Stereo 
apparatuur zijn: 

a. platenspeler AF877 
- Direct Control platen¬ 
speler - directe naald- 
krachtaflezing. 

b. tuner AH186 



- FM-band en middengolf - veldsterkte- 
meter en FM-kanaalmiddenmeter. 

c. versterker AH386 - 2 x 90 watt 
continu vermogen - ruis- en rumble- 
filters - aansluitingen voor 2 recorders, 
dus dubbing en monitoring mogelijk 

- aansluitingen voor 2x2 passieve 
luidsprekerboxen,MFB-boxen en 2 
platenspelers. 

d. cassettedeck N2543 - Dolby 
ruisonderdrukking - FSX 

opname/weergavekop - 
ferro-, chroom- en 
ferrochroomcassettes - 
quick repeat en quick 
search. 

Bruto adviesprijs 
f3.145,-. Bekijk de 
ER8687 bij de vakhandel 
of haal daar de Philips 
Audio brochure. 

Die kunt u ook 
aanvragen met een 
briefkaart aan Philips 
Nederland B.V., AlflDIO 
afdeling 

ER8687, VBl/34, 

5600 PD 
Eindhoven. 


€£3 



Philips HiFi-Stereo rack ER8687 met de 
AF877 platenspeler, de AH186 tuner, de AH386 versterker 
en het N2543 cassettedeck. 

Philips. Groot in geluid. 
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stereo koder 


stereokoder 

voor 'n snelle kontrole van 
FM-ontvangers en stereo-dekoders 


Met betrekkelijk eenvoudige 
middelen laat zich een weliswaar 
simpele, maar toch zeer handige 
stereo proef zender konstrueren. 
Een aardige bijzonderheid van dit 
ontwerp is dat het de nabouwer 
bij de opwekking van de 
benodigde 38 kHz signalen wel erg 
gemakkelijk wordt gemaakt, 
aangezien hiervoor het bekende 
stereo-dekoder-IC MC 1310P is 
toegepast. 


Zelfs voor een niet al te diepgaande test 
of een slechts globale afregeling van een 
FM-ontvanger of van een stereo-dekoder 
is een of andere simpele testzender die 
een FM-stereo-signaal produceert 
onontbeerlijk. In Elektuur februari ’77 
werd in het artikel ‘stereo-koder’ iets 
dergelijks beschreven. Alhoewel deze 
door dhr. Bosschaert ingestuurde 
schakeling blijkens de reakties goed 
voldeed, wekte het feit dat deze niet 
kompleet met modulator was uitgevoerd 
nog al eens misverstanden, terwijl 
bovendien het gemis aan filtering de 
bruikbaarheid voor testdoeleinden 
nadelig beïnvloedde. 

Daarom op veler verzoek nu een geheel 
nieuwe stereo-koder, welke opvalt door 
zijn eenvoudige, nagenoeg afregelloze 
opzet en als pluspunten o.a. heeft een 
zeer goede kanaalscheiding, lage 
vervorming en een grondige filtering van 
het uitgangssingaal. Daar het ontwerp 
van de koder wordt gekompleteerd door 
een frekwentie-moduleerbare oscillator, 
is in feite dus een komplete FM-stereo 
proefzender verkregen. 

Stereo multiplexsignaal 

Hoewel de teorie hieromtrent al eerder 
in Elektuur aan de orde is geweest, toch 
nog even een korte ‘geheugenopfrisser’. 
Om op de FM-band in stereo te kunnen 
uitzenden, zal een draaggolf met een 
frekwentie tussen 87,5 en 108 MHz 
frekwentie-gemoduleerd moeten worden 
met een zgn. multiplex (MPX)-signaal. 
Figuur 1 laat zien dat dit MPX-signaal 
bestaat uit drie zaken: 


• een somsignaal (L+R), oftewel 
hoofdkanaal; 

• een op een 38 kHz hulp draaggolf 
gemoduleerd verschilsignaal (L—R), 
oftewel hulp draaggolf kanaal; 

• een 19 kHz piloottoon. 

Het somsignaal L+R wordt verkregen 
door samenvoeging van de audio- 
signalen van het linker en rechter 
kanaal. De bandbreedte van deze 
signalen ligt tussen 30 Hz en 15 kHz. 
Mono FM-ontvangers ontvangen van het 
in figuur 1 weergegeven signaal alleen 
dit hoofdkanaal, omdat de overige 
signalen buiten hun doorlaatgebied 
liggen. 

Toevoeging van stereo-informatie aan 
het uitgezonden signaal wordt mogelijk 
door uit de linker en rechter 
audiokanalen een verschilsignaal 
(L—R) te vormen en dit op de een of 
andere manier toe te voegen aan het uit 
te zenden spektrum. Dit gebeurt door 
een hulpdraaggolf met een frekwentie 
van 38 kHz in amplitude te moduleren 
met dit verschilsignaal, zodat de 
L—R-informatie, zoals te zien in figuur 1, 
vertegenwoordigd is in twee zijbanden: 

23 . . . 37,97 kHz en 38,03 ... 53 kHz. 
De 38 kHz hulpdraaggolf zelf wordt niet 
mee uitgezonden, teneinde de efficiency 
van de zender zo hoog mogelijk te 
houden. Aangezien deze hulpdraaggolf 
echter in een FM-ontvanger voor 
demodulatie van het MPX-signaal wèl 
weer nodig is, wordt aan het 
uitgezonden signaal een piloottoon 
toegevoegd met een frekwentie van 
19 kHz; in de ontvanger kan door 


specifikaties 


stereo- 

koder 

kanaalscheiding 

MPX: 

FM: 

max. ingangsspanning: 

frekwentiebereik: 

vervorming: 

> 50 dB (1 kHz); 40 dB (10 kHz) 

> 40 dB (1 kHz); 30 dB (10 kHz) 

100 mV e ff 

30 Hz - 15 kHz 
< 0,1% (1 kHz) 


osc. frekwentie: 

88 ... 108 MHz (instelbaar) 

zender 

uitgangsvermogen: 

—6.0 dBm 


max. frekwentiezwaai: 

ca. 1 MHz 


harmonischen-onderdrukking: 

> 50 dB voor alle harmonischen 
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Figuur 1. Frekwentiespektrum van een stereo 
MPX-signaal. De 38 kHz huipdraaggolf wordt 
niet mee uitgezonden. 

Figuur 2. Blokschema van de komplete stereo 
testzender. 


frekwentieverdubbeling hieruit weer 
38 kHz worden verkregen. 

Het in figuur 1 zichtbare oplopen van de 
karakteristiek van het audiosignaal 
boven ca. 3 kHz is te wijten aan de 
toepassing van pre-emphasis in de 
zender. Deze bevoordeling van de hoge 
tonen wordt in de ontvanger weer door 
een overeenkomstige de-emphasis 
gekorrigeerd, hetgeen in zijn totaliteit 
resulteert in een betere signaal/ruis¬ 
verhouding van het ontvangen signaal. 


Opzet 

Er bestaan uiteraard verschillende 
manieren om een MPX-signaal zoals in 
figuur 1 geschetst te realiseren, De 


pre-amphasis en het L+R-signaal 
vormen geen hindernis van betekenis. 
Met het gemoduleerde L—R-signaal 
ligt de zaak echter wat moeilijker. Een 
probleem apart vormt voorts nog de 
noodzakelijke onderdrukking van de 
38 kHz huipdraaggolf, alsmede van alle 
andere signaalkomponenten met een 
frekwentie hoger dan 53 kHz. 

In veel stereokoders (ook in de in 
februari ’77 gepubliceerde versie) wordt 
eerst door fasedraaiing uit het R-signaal 
een R’-signaal gemaakt. Opgeteld bij 
het L-signaal, levert dit dan het 
L—R-signaal op, waarmee een 38 kHz 
draaggolf wordt gemoduleerd. Hier is 
echter uitgegaan van een andere opzet, 
die eenvoudiger is en bovendien een 
betere onderdrukking van de huipdraag¬ 
golf geeft. Figuur 2 geeft het 
blokschema. 

De audiosignalen van het linker en 
rechter kanaal (L en R) ondergaan 
allereerst de voorgeschreven 
pre-emphasis. Een door frekwentie- 
deling van een 76 kHz oscillatorsignaal 
verkregen 38 kHz signaal wordt 
vervolgens gebruikt om de L- en 
R-signalen om de beurt en periodiek te 
choppen. Dit gebeurt met behulp van 
een aantal elektronische schakelaars. 
Optelling van de gechopte signalen 
levert het MPX-signaal op, dat niet van 
de 38 kHz komponent ontdaan hoeft te 
worden omdat deze niet aanwezig is. 
Aan de optelversterker wordt bovendien 
de 19 kHz piloottoon toegevoerd, welke 
door frekwentiedeling en laagdoorlaat- 
filtering uit het 38 kHz signaal wordt 
verkregen. 

Voordat het MPX-signaal aan de 
frekwentie-moduleerbare oscillator (de 
feitelijke zender dus) wordt toegevoerd, 
wordt het in een laagdoorlaatfilter eerst 
ontdaan van alle eventuele signaalresten 
met een frekwentie boven 53 kHz. 

De oscillator levert een FM-stereo 
signaal met een frekwentie regelbaar 
tussen ca. 88 en 108 MHz. Via een 
koaxkabel (ev. ook lintlijn) wordt dit 
signaal naar de te testen ontvanger 
geleid. Voor rechtstreekse metingen aan 
stereo-dekoders zijn de oscillator en het 
ervoor geschakelde laagdoorlaatfilter 
niet nodig; hiervoor kan men direkt het 
MPX-signaal gebruiken. 

De stereokoder 

Zoals al was te zien in het blokschema, 
kan de praktische uitwerking van de 
schakeling betrekkelijk eenvoudig 
blijven, aangezien een aantal van de 
benodigde ‘blokjes’ bij elkaar te vinden 
zijn in een IC; zo zitten de vier 
elektronische schakelaars bijvoorbeeld 
ingeblikt in een IC van het type 4066, 
terwijl de 76 kHz oscillator en de delers 
naar 38 kHz en 19 kHz kant en klaar 
beschikbaar zijn in het bekende stereo- 
dekoder-IC MC 1310P. 

Figuur 3 toont het uitgewerkte schema 
van de stereokoder; de oscillator is apart 
in figuur 4 weergegeven. In figuur 3 zijn 
de verschillende onderdelen van het 
blokschema niet moeilijk te herkennen. 
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De pre-emphasis van de audiosignalen 
wordt verzorgd door de trappen T1/T2 
voor het L-signaal en T3/T4 voor het 
R-signaal. De tijdkonstante R5/C4 
(R10/C6 voor het rechter kanaal) zorgt 
hierbij voor de feitelijke pre-emphasis, 
hetgeen een oplopende versterking 
inhoudt voor frekwenties boven ca. 

3 kHz. Onder 3 kHz is de versterking 
van de ingangstrappen ongeveer 1 maal. 
De maximale versterking hangt af van de 
waarden van R5 en R6 (resp. R10 en 
Ril), terwijl het netwerk C3/R5 
(C7/R10 voor het rechter kanaal) de 
audio-bandbreedte beperkt door de 
versterking boven ca. 30 kHz weer te 
doen dalen. 

Voor de 76 kHz oscillator, alsmede de 
beide frekwentiedelers naar resp. 

38 kHz en 19 kHz, is een MC 1310P 
gebruikt (IC2). Het op de pennen 4 en 5 
(Q en Q) van het IC aanwezige 38 kHz 
signaal bedient de elektronische 
schakelaars ESI ... ES4, met behulp 
waarvan het L- en R-signaal worden 
gechopt. 

Omdat er toch 4 stuks van deze 
schakelaars in één IC van het type 4066 
zitten, zijn voor elke schakelfunktie 
twee schakelaars gebruikt om zo een 
nog wat beter schakélgedrag te krijgen: 
als ES 1 sluit en dus het signaal van het 


linker kanaal doorlaat, wordt ook ES3 
gesloten zodat tegelijkertijd het 
R-signaal aan massa wordt gelegd; als 
ES4 sluit en het R-signaal doorlaat, sluit 
ES2 het L-signaal kort naar massa. 

De gechopte signalen worden via R20 en 
R21 toegevoerd aan de optelversterker 
bestaande uit T6 en T7. Op de basis van 
T6 belandt bovendien het van pen 10 
van IC2 afkomstige 19 kHz signaal, 
nadat dit eerst grondig gezuiverd is in 
het laagdoorlaatfilter R31/L3/L4/L5/ 
C17 . . . C20/R34. Het MPX-signaal kan 
(via C12 en P2) direkt van de uitgang 
van de optelversterker worden 
afgenomen. Wordt het MPX-signaal 
echter gebruikt om er een zender (in ons 
geval een testoscillator) mee te 
moduleren, dan moet het in een 
laagdoorlaatfilter eerst worden ontdaan 
van alle komponenten met een 
frekwentie boven 53 kHz. Dit filter 
(L1/L2/C13/C15) is absoluut 
noodzakelijk, aangezien FM-ontvangers 
het ongefilterde signaal bepaald niet in 
dank afnemen en dan vaak vreemde 
dingen gaan doen. 

Het enige deel van het schema dat nog 
niet is genoemd, is de schakeüng rond 
T5. Het doel hiervan is om interface- 
problemen tussen de MC 131 OP en de 
4066 te voorkomen: Aangezien het 


Figuur 3. Schema van de stereokoder. De 
38 kHz en 19 kHz signalen worden betrokken 
uit een stereodekoder-IC van het type 
MC1310P; 

Figuur 4. De 'zender' bestaat uit een zeer 
stabiele frekwentie-moduleerbare oscillator, 
opgebouwd met een dual-gate MOSFET. 

Figuur 5. Een eenvoudige, maar voor dit doel 
uitstekende voeding. R43 en LED D9 zijn 
toegevoegd voor een zichtbare aan/uit- 
indikatie. 
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uitgangsnivo van de MC 131 OP 
onbekend is (kan bijv. 4 V of 6 V zijn), 
zou eigenlijk een interface in de vorm 
van buffertrappen nodig zijn, hetgeen 
echter symmetrie-verstorend zou 
werken. Om dit te omzeilen wordt hier 
met behulp van T5 de voedingsspanning 
van de 4066 verzorgd, waarbij als 
referentie de uitgangsspanning van de 
MC 1310P wordt gebruikt. 

De zender 

Figuur 4 toont het schema van de 
oscillator die, frekwentie-gemoduleerd 
met het MPX-signaal, een FM-stereo 
signaal levert dat naar de antenne-ingang 
van de te testen ontvanger kan worden 
geleid. 

De oscillator bezit ondanks het feit dat 
hij met behulp van slechts één dual-gate 
MOSFET is opgebouwd, een zeer goede 
stabiliteit, een lage temperatuurdrift en 
vertoont bij belasting slechts een 
uitermate gering frekwentieverloop. Het 
uitgangsfilter (C28/C29/C30/L9) 
garandeert een goede harmonischen- 
onderdrukking en heeft tegelijk het 
voordeel niet te hoeven worden 
afgeregeld. De ferrietkraaltransformator 
aan de uitgang (LI0) maakt dat de 
verbinding met de FM-ontvanger zowel 
met koaxkabel (50 of 75 ohm) als lint- 


lijn (200 of 300 ohm) kan geschieden. 
Voor de oscillatorspoel (L7) is een 
ringkerntje gebruikt hetgeen resulteert 
in een hoge Q-faktor en als prettige 
bijkomstigheid heeft dat er noch veel 
straling wordt geproduceerd, noch 
opgepikt. De gewenste oscillator- 
frekwentie kan met trimmer C24 
worden gevarieerd tussen ca. 88 en 
108 MHz. 

Bouw en afregeling 

‘Moeilijke’ onderdelen bevat de 
schakeling niet. De toegepaste 
halfgeleiders, de beide IC’s en de 
dual-gate MOSFET incluis, behoren alle 
tot de redelijk gangbare typen. De 
spoelen LI . . . L6 zijn kant-en-klaar in 
de handel verkrijgbare smoorspoeltjes en 
uit de bij figuur 4 vermelde wikkel- 
gegevens blijkt duidelijk dat het zelf 
fabriceren van L7 . . . L10 bepaald geen 
onoverkomelijk karwei is. 

Mocht de verkrijgbaarheid van de 
darlingtons T2 en T4 problemen geven, 
dan kunnen hiervoor en ook normale 
transistoren van het type BC 559C 
worden toegepast, mits R4 en R9 in 
waarde worden verlaagd tot 22 k. De 
vervormingstoename voor frekwenties 
boven 3 kHz die hier in principe door 
ontstaat is uiterst klein; slechte 


exemplaren van de BC 516 (helaas zijn 
die er) geven trouwens geen enkele 
verbetering t.o.v. de BC 559C (of 
BC 179C enz.). 

De schakeling als geheel is zeker niet 
bijzonder kritisch te noemen en mits 
men redelijk zorgvuldig te werk gaat, 
zijn bij de bouw geen moeilijkheden te 
verwachten. Zeker niet als men ervoor 
zorgt het gedeelte van de schakeling 
rond ESI ... ES4, alsmede de ingang 
van de optelversterker T6/T7 zo kort en 
netjes mogelijk te bedraden en als men 
tevens aan de opbouw van de oscillator 
dié aandacht besteedt die elke 
VHF-schakeling verdient. 

Door de geringe stroomopname van de 
schakeling (ca. 40 mA) kan de voeding 
zeer bescheiden van opzet en 
afmetingen blijven. De meest simpele 
oplossing is om hiervoor een van de 
bekende spanningsstabilisator-IC’s te 
gebruiken, hetgeen in de in figuur 5 
geschetste voeding dan ook gebeurd is. 

Nog even iets over de afregeling. 

Van de aanwezige afregelpunten behoeft 
de funktie van P2, P3 en C24 nauwelijks 
nadere uitleg; deze dienen respektieve- 
lijk voor de regeling van het signaalnivo 
van het ongefilterde en het gefilterde 
MPX-signaal en voor de instelling van de 
gewenste zendfrekwentie. 

Instelpotmeter PI houdt verband met 
de kanaalscheiding: alhoewel de kanaal- 
scheiding in elk geval minimaal 40 dB 
bedraagt, kan bij gebruik van het 
gefilterde uitgangssignaal de ‘negatieve’ 
overspraak, veroorzaakt door het filter 
L1/L2/C13/C15 hiermee worden 
gekpmpenseerd. SI wordt dan gesloten 
en met PI wordt op maximale kanaal¬ 
scheiding afgeregeld. Wordt het 
ongefilterde MPX-signaal gebruikt, dan 
kan SI open blijven en doet uiteraard de 
instelling van PI niet ter zake. 
Instelpotmeter P4 dient voor een exakte 
afregeling van de oscillator in het stereo- 
dekoder-IC MC 131 OP. Dat kan erg 
eenvoudig op de volgende manier: 

Voor het L- en het R-signaal gebruikt 
men het uitgangssignaal van een op een 
stereo-programma afgestemde 
FM-ontvanger, terwijl men de 
MPX-uitgang van de stereo-koder 
verbindt met de ingang van een 
versterker. P4 wordt nu verdraaid tot 
een duidelijk hoorbare ‘zero beating’ 
optreedt van de in het L- en R-signaal 
aanwezige 19 kHz toon met de in de 
MC 1310P opgewekte piloottoon. De 
instelling van P4 is dan exakt juist. 

Nog een korte (wellicht overbodige) 
opmerking tot besluit: De uitgang van 
de oscillator mag beslist niet met een 
antenne worden verbonden. Alhoewél 
het geproduceerde HF-vermogen niet 
hoger is dan ca. 1 mW, wordt namelijk 
bij aansluiting van een antenne toch al 
gauw een ‘zendbereik’ van zo’n 
100 meter verkregen, waardoor alle 
bezitters van FM-ontvangers in de 
onmiddellijke omgeving eveneens 
worden vergast op het testsignaal, 
hetgeen niet de bedoeling is en 
bovendien domweg verboden. M 
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fotograaf 

1, 2 of 3 in een (elektronische) 
wip 


L. Güse 

Het invullen van het totoformulier 
is voor velen een wekelijks terug¬ 
kerend evenement, dat in het 
teken staat van de hoop. Een hoop 
geld, om precies te zijn. De 
olympische gedachte dat het 
deelnemen belangrijker is dan het 
winnen gaat in dit geval niet op. 

De fotograaf kan hier wellicht 
verandering in brengen. Het 
apparaatje levert voor elke 
wedstrijd een 1,2, of 3. De kans 
op een 1, 2, of 3 hangt af van de 
positie op de ranglijst van de tegen 
elkaar spelende klubs. Informatie 
over de positie van de klubs wordt 
aan het apparaat meegedeeld via 
twee potmeterinstellingen. Een 
druk op de knop en de elektronica 
doet de rest. Vrijwel: het 
eigenlijke invullen en wegbrengen 
van het formulier is nog niet 
geëlektronificeerd. 


TOTO UITSLAG 


AZ-Den Haag 1 

Haarlem-Sparta 3 

Go Ahead-NEC 1 

PSV-MVV 3 

VVV-Utrecht 2 

Vitesse-PEC 1 

Feyenoord-NAC 1 

Elektuur-RE 1 

Ajax-Volendam 1 

Fortuna SC-Excelsior 1 

Heracles-Groningen 2 

Graafschap-Wageningen 1 

SVV-Vlaardingen 2 


Den Haag — Er waren bij Toto 48 ruim 
200.000 deelnemers met een gezamenlijke 
inleg van 698.820,50 gulden. Dat betekent 
een prijzenbedrag van 331.939,75 gld. 
waarbij nog een jackpot van bijna 45.000 
gulden komt. 


1 



Voor vele honderdduizenden voldoet 
het voetballen niet aan de 
verwachtingen. Niet alleen kwa spelpeil, 
maar vooral wat betreft de uitslagen. 

Het ‘alle dertien goed’ treedt zeer zelden 
op voor de deelnemers van de voetbal- 
toto. Het gok-element van een toto is 
groot. Nu kun je op verschillende 
manieren gokken. Blindelings of 
berekenend, met behulp van de statis¬ 
tiek. Er is sprake van blindelings gokken 
als het totoformulier wordt ingevuld 
door uw zoontje van drie. Verstandiger 
is het om bij het invullen van het 
formulier de 1, 2, of 3 te gebruiken die 
voor elk der 13 wedstrijden door de 
fotograaf wordt geleverd, na het 
instellen van de wedstrijdgegevens met 
twee potmeters en na een druk op de 
knop. 

En hoé dan wel? 

Statistiek is de wetenschap, die slechts 
cijfers en percentages als ‘uitgangssignaal’ 
kent. Bijvoorbeeld: de gemiddelde 
Nederlander heeft 9,987 vingers en het 
gemiddelde huisgezin bestaat uit 1,87 
kinderen. 

Statistiek, losgelaten op voetbal¬ 
wedstrijden kan voor ons doel echter 
zeer nuttige gegevens opleveren. Bekijk 
alle wedstrijden uit het verleden, waarbij 
sprake is van een bepaald sterkteverschil 
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Figuur 1. De kans op een 1, een 2 en een 3 
als funktie van x : y, waarbij x de positie is 
van de thuisklub op de meest recente 
kompetitie-ranglijst en y de positie van de 
uitspelende klub. In dit voorbeeld (indeling 
horizontale as) is sprake van een kompetitie 
met 20 deelnemers. Voor andere aantallen 
moet de horizontale as bij gelijkblijvende 
totale lengte overeenkomstig worden 
ingedeeld. Op de beide uiterste punten na 
horen bij elk punt meerdere wedstrijden. Bij 
1 : 4 horen alle wedstrijden waarvan het 
verschil op de ranglijst tussen uit- en thuisklub 
drie bedraagt. Vandaar dat in de tekst 
konsekwent wordt gesproken van sterkte- 
verschillen, in plaats van het schijnbaar 
logischere 'sterkteverhouding'. 

Figuur 2. Het genereren van een der getallen 
1, 2 of 3 kan geschieden door te schieten 
(mikpunt X) op een snel draaiende schijf, die 
op de juiste manier in drie sektoren is 
verdeeld. 

Figuur 3. De schakeling van de fotograaf. 
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tussen de twee klubs van een wedstrijd. 
Het sterkteverschil wordt aangegeven als 
x : y, waarbij x het rangnummer op de 
meest recente kompetitie-ranglijst van 
de thuisklub is en y dat van de 
uitspelende klub. De sterkteverschillen 
variëren van 1 : 20 via 1 : 2 en 2 : 1 
naar 20 : 1. Een wedstrijd van nr. 12 
tegen nr. 16 geeft daarbij hetzelfde 
sterkteverschil als 1 : 5. De Nederlandse 
Eredivisie kent overigens geen 20, maar 

18 deelnemers evenals de Belgische 
Eerste Afdeling; de Eerste Divisie heeft 

19 deelnemers (seizoen 1978/79). 

Wel, voor alle wedstrijden met een 
bepaald sterkteverschil wordt bepaald 
hoeveel procent geëindigd is in winst 
voor de thuisklub (®), winst voor de 
uitspelende klub (©), of gelijkspel 
(®). Zet alle percentages in grafiek voor 
alle mogelijke sterkteverschillen en men 
krijgt figuur 1. 

Als het aantal wedstrijden waarop 
figuur 1 is gebaseerd nu maar groot 
genoeg is, vormen de percentages van 
figuur 1 voor elk sterkteverschil de 
waarschijnlijkheid (kans) in procent op 
een (D, (D of (D. 

Hoe kan het in te vullen getal worden 
gegenereerd met inachtname van de 
kansen volgens figuur 1? Neem 38 (voor 
een kompetitie van 20 deelnemers) 
verschillende schijven (figuur 2). Elke 
schijf wordt in drie sektoren ®, (D en 
(D verdeeld. Het percentage van opper¬ 
vlak van elke sektor ten opzichte van 
het totale schijfoppervlak is gelijk aan 
het percentage volgens figuur 1. 

Laat de bij een wedstrijd (sterktever¬ 
schil) horende schijf zeer snel draaien en 
richt een kogel, pijl of het een of 
andere ballistische projektiel op het 
denkbeeldige punt X, ergens tussen het 
middelpunt M en de rand van de schijf 
(figuur 2). Na het schot wordt de schijf 
gestopt, en bekeken. Een ‘inslag’ op 
sektor ©levert een 1, op sektor 2 een 
(D, op <D een 3. Er blijven grensgevallen, 
waarbij de inslag op de grenslijn van 
sektoren plaatsvindt. 

Er is dus een grensrechter nodig. 

En die maken nog wel eens beoordelings¬ 
fouten. 

Nee, dan liever elektronisch. 


Elektronische aanpak 

Het bovenstaande schijven-gedoe 
zouden we elektronisch als volgt kunnen 
aanpakken. Er zijn drie getallen 
mogelijk. Dus is een elektronische 
schakeling vereist met drie uitgangen 
(CD, © en (D). Van de drie uitgangen is 
telkens één uitgang in logisch nivo 
verschillend van de andere twee (elkaar 
logisch uitsluitend, ‘mutually exclusive’). 
Alle drie uitgangen komen periodiek een 
bepaalde tijd per periode aan bod; de 
tijd in % van de periodetijd komt 
overeen met het percentage in figuur 1. 
Het periodieke karakter houdt sturing 
in van het systeem met een clock-signaal. 
Bij elk sterkteverschil hoort een stel 
potmeterinstellingen dat van invloed is 
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op de relatieve tijden dat ®, ® of (D 
aan bod is. 

Door het aktiveren van een drukknop 
wordt gedurende een zekere tijd, de 
uitleestijd, de logische toestand van het 
systeem ‘bevroren’; de toestand op het 
moment van indrukken, om precies te 
zijn. Als aan elk der drie uitgangen een 
LED wordt toegevoegd die alleen kan 
branden als de bijbehorende uitgang aan 
bod is, zal tijdens de ‘vriesperiode’ 
gedurende enige tijd één LED oplichten: 
LED®, ©of®. 

En zo werkt de totograaf. 

Het naadje van de totograaf 

Voor de schakeling wordt verwezen naar 
figuur 3. Het systeem met de drie uit¬ 
gangen bestaat uit de poorten NI, N2 
en N3, waarvan de uitgangsnivo’s ook 
geïnverteerd beschikbaar zijn (N8, 10, 
12). Elk der poortuitgangen NI, 2, 3, 
is direkt verbonden met een ingang van 
één der overige twee poorten en via een 


Onderdelenlijst totograaf: 

Weerstanden: 

R1,R3,R4,R6,R7,R8,R9,R11, 

R14,R1 5 = 39 k 

R2,R5 = 33 k 

R10 = 220 a 

R12 = 6M8 

R13 = 4M7 

R16 = 270 k 

R17,R18 = 100 k 

Plab = 470 k i in stereo-potmeter 

P2ab = 470 k lin stereo-potmeter 

P3 = 1 M instelpotentiometer 


Kondensatoren: 
Cl ,C2,C6 = 10 n 
C3 = 15 n 
C4 = 330 n 
C5 = 8n2 


Halfgeleiders: 

Dl . . . D5 = DUS 
D6. . . D8 = LED 
Tl . . . T4 = TUN 
IC1 =4023 
IC2 = 4011 
IC3 = 4069 


Diversen: 

51 = schakelaar enkelpolig 

52 = drukknop 1 x maak 
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kaskade van twee inverters 

(N8 + N9, N10 + Nll, N12 + NI3) met 

een ingang van de derde poort. 

Slechts één der poortuitgangen N1, 2 of 
3 kan op een bepaald moment logisch 
nul zijn, en wel die poort waarvan alle 
drie ingangen logisch 1 zijn. Zodra de 
uitgang van N1 nul wordt zal deze na 
verloop van tijd, bepaald door C1, R2, 
Pla, P2a en R17, weer 1 worden. 
Daardoor zal vervolgens de uitgang N2 
nul worden. Na verloop van tijd, 
bepaald door C2, R5, Plb, P2b en R18 
zal de uitgang van N2 weer 1 worden en 
als gevolg daarvan uitgang N3 nul. 

Het periodieke karakter ontstaat door 
sturing van een ingang N3 met pulsen 
die ontstaan door differentiëren (C6, 

R8) van het uitgangssignaal van de 
clock-generator met N6,N7,C3, R14en 
! P3. Potmeter P3 wordt zo ingesteld dat 

de clock-periodetijd altijd groter is 
dan de tijd dat NI laag is plus de tijd dat 
N2 laag is. 

Door indrukken van het maakkontakt 
S2 wordt het knooppunt van Ril en 12 
tijdelijk laag (C5 is geheel ontladen over 
j R12). Hierdoor wordt de monoflop met 
i N4, N5, C4 en R13 getriggerd. 
s Gedurende de monofloptijd is de 


uitgang van N4 hoog. Via de dioden Dl, 
2 en 3 worden drie poortingangen op 
een logisch 1-nivo vastgepind. Met als 
gevolg dat die poortuitgang laag blijft, 
die op het moment van indrukken van 
S2 juist was: het invriezen, waarbij het 
periodieke doorschuiven tijdelijk wordt 
onderbroken. 

Doordat N4 hoog is wordt (via R15) T4 
tot stroomvoeren gedwongen. Die LED 
(D6, 7 of 8) licht op, waarvan de 
bijbehorende poortuitgang (NI, 2, 3) 
door S2 op laag-zijn betrapt is. Na de 
monofloptijd (de uitleestijd) herhaalt 
de periodieke cyclus zich, totdat S2 
opnieuw op zijn k(n)op krijgt. Dertien 
keer drukken levert dertien keer een 
tijdelijk oplichtende LED, en een 
ingevuld totoformulier. 

Warming up 

Voor de totograaf is een print 
verkrijgbaar in de EPS. De gegevens 
staan in figuur 5. 

De schakeling kan worden gevoed uit 
een 4,5-volts platte batterij. Het stroom¬ 
verbruik bedraagt ca. 600 juA tijdens de 
‘logische stoelendans’. Tijdens het 
uitlezen is het stroomverbruik ca. 


Figuur 4. Zo zou het kastje van de totograaf 
er uit kunnen zien. Zowel de uit-potmeter PI 
als de thuis-potmeter P2 worden voorzien 
van een schaal 1 . . . z, waarbij z het aantal 
deelnemers aan de kompetitie is. Voor de 
Nederlandse toto zijn schalen 1 ... 18 
(Eredivisie) en 1 ... 19 (Eerste Divisie) nodig. 

Figuur 5. De print van totograaf. 

Figuur 6. Op deze — en uitsluitend deze — 
manier moeten de thuispotmeter PI en de 
uitpotmeter P2 op de print worden 
aangesloten. Het verband tussen potmeter- 
weerstanden en kanspercentages is als volgt: 

In de stand 1 : 20 (PI linksom, P2 rechtsom 
gedraaid) is de weerstand tussen A en B 940 k. 
De tijd dat ® aan bod is hangt samen met de 
totale weerstand R2 + R17 + die tussen A en 
B, dus met 940 + 133 = 1073 k. De weerstand 
tussen C en D is in de stand 1 : 20 0 k. De tijd 
dat (Daan bod komt is evenredig met 
R5 + R18 + de weerstand tussen C en D, dus 
met 133 k. De weerstandsverhouding 
1073 : 133 is nagenoeg gelijk aan 8:1, dus 
konform figuur 1 (80 — 10 — 10%). Op 
dezelfde manier kan men voor andere pot- 
meterstanden de overeenkomst met figuur 1 
verifiëren aan de hand van vaststelling van 
totale weerstanden. 



15 mA. Maar daar krijgt U enige verlich¬ 
ting voor; letterlijk en verlichting bij het 
invullen. 

De stereopotmeter PI wordt de ‘thuis¬ 
potmeter’ genoemd en P2 de ‘uitpot¬ 
meter’. Beide worden voorzien van een 
schaal 1 ... 18 of 1 ... 19 (figuur 4). 
Elke keer als een getal moet worden 
gegenereerd wordt met PI de sterkte 
van de thuisklub (positie op de ranglijst) 
ingesteld en met P2 die van de uitklub. 
Alleen P3 moet nog worden afgeregeld. 
Zet PI in de stand 1 (sterkste thuisklub) 
en P2 in de stand 18, 19 of 20 (zwakste 
uitklub). In deze stand is de kans op een 
3 gelijk aan die op een 2, nl. 10%. De 
tijd dat N2 laag is en de tijd dat N3 laag 
is zijn even groot. Een universeelmeter, 
aangesloten op de basis van T2 en die 
van T3 moet na juiste instelling van P3 
gelijke gelijkspanningen aanwijzen 
(gelijke ‘duty cycles’ voor beide stuur¬ 
signalen). 

Nu kan de elektronische teerling worden 
geworpen. 

Eigenlijk moeten we hopen dat de toto¬ 
graaf niet al te veel wordt gebouwd. Je 
zal maar alle dertien goed hebben, maar 
de prijs wel moeten delen met enige 
duizenden totograaf-bezitters. H 
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meten volgens het boekje 


meten volgens het 

nieuwe meetnorm voor 
hifi-versterkers 


Wil men via folders of recensies de 
kwaliteit van een hifi-komponent 
vaststellen, dan gaat de 
uitdrukking 'meten is weten' niet 
zonder meer op. De konsument 
weet vaak niet waar hij aan toe is 
en de fabrikant meet vaak 
(specifikaties) waar hij naar toe 
wil. Met als gevolg verwarring, 
onzekerheid, irritatie en mogelijk 
een niet goed gefundeerde keuze. 
Het Amerikaanse 'Institute of 
High Fidelity' (IHF) heefteen 
nieuwe meetnorm voor versterkers 
opgesteld. De belangrijkste van de 
nieuwe 'spelregels' komen in dit 
artikel aan de orde. 

En hopelijk behoort de 
'spelverruwing' hiermee tot het 
verleden. 



Zoals bekend is in onze maatschappij de 
macht van het getal groot, zeer groot. 
Niet alleen om ermee te rekenen, maar 
ook om er ‘iets’ in uit te drukken. Wat 
dit laatste betreft: er zijn weinig 
problemen te verwachten als je 
objektieve zaken als windkracht 
(Beaufort-schaal) of de sterkte van 
aardbevingen (schaal van Richter) in 
getallen wil uitdrukken. 

Hoe anders is het gesteld indien men de 
‘kwaliteit’ van iets in getallen wil 
uitdrukken. Zo in de zin van: hoe groter 
(of juist kleiner) het getal hoe hoger de 
kwaliteit. De hamvraag is: als ‘kwaliteit’ 
meerdere aspekten (deel-kwaliteiten) 
omvat, zijn dan alle aspekten in getallen 
uit te drukken en zo ja: hoe? En verder: 
hoe hard telt elke deelkwaliteit mee in 
de totale kwaliteit? 

Genoeg filosofie. Laten we praktisch 
worden. De hifi-konsument wil 
‘kwaliteit’, waar voor zijn geld, beschikt 
over informatie in de vorm van folders, 
recensies, enzovoorts, waarin een lijst 
met getallen (specifikaties) voorkomt. 
Hij kan zich nu twee dingen afvragen: 

1. Bevat de specifikatie-lijst alle voor de 
kwaliteit van het apparaat van 
wezenlijk belang zijnde informatie 
(getallen), niets meer en niets 
minder? 

2. Voor zover de getallen via metingen 
tot stand zijn gekomen, zijn daarbij 
relevante spelregels (meetnormen) in 
acht genomen? 

Om met vraag twee te beginnen: 
Teneinde zo gunstig mogelijke getallen 
te krijgen wringt de fabrikant (de goede 
niet te na gesproken) zich in allerlei 
bochten, manipuleert, smokkelt, houdt 
zich niet aan de spelregels. De 
‘overtredingen’ zijn vaak stilzwijgend 
tot norm verheven. En wat moet je dan 
als goedwillende fabrikant? Resultaat: 
een specifikatie die er beter uitziet dan 
hij is (‘audio-kosmetica’). 

De waarheid, en niets dan de waarheid 

Vraag één komt neer op: is er een 
stel getallen (metingen) waarin de 
kwaliteit van het apparaat — in ons 
geval een versterker — in al zijn 
aspekten op ondubbelzinnige wijze is 
uit te drukken en zo ja: bevat de 
specifikatie al deze getallen? 

Was het maar waar. Was het maar zo, 
dat een stuk of drie metingen 
uitsluitsel geven over ‘goed of slecht’. Er 
is één, meestal in stereo uitgevoerd 


boekje 


meetinstrument dat het laatste en 
beslissende oor-deel uitspreekt: het 
gehoor (en zo hóórt het ook). Het blijkt 
dat twee versterkers, die meettechnisch 
een ééneiige tweeling vormen, een 
onderling verschillende gehoormatige 
kwaliteit kunnen bezitten, ook indien 
de vergelijkingstest (A/B-test) technisch 
waterdicht is opgezet. De set metingen 
is kennelijk nog niet volledig. Dus zien 
we de laatste tijd een naarstig speuren 
naar nieuwe kwaliteitskriteria. Er wordt 
•daarbij werkelijk van alles overhoop 
gehaald. Men zoekt het zelfs in de 
kwaliteit van luidsprekerkabels (dus 
naast diskussies over kabeltelevisie nu 
ook diskussies over kabel-audio ....). 

In dit artikel wordt niet verder ingegaan 
op dit zoeken naar de waarheid. Het is 
wél belangrijk om vast te stellen dat een 
meetnorm een momentopname is, dat 
toekomstige wijzigingen of aanvullingen 
niet uitgesloten zijn. 

Helaas. 

Voordat we overgaan tot bespreking van 
de meest recente momentopname eerst 
nog iets over het begrip ‘meetnorm’. Het 
gaat uitsluitend om wat er gemeten 
moet of mag worden en hoe de 
metingen moeten worden verricht. Er is 
geen kriterium m.b.t. minimum- 
specifikaties, zoals bijvoorbeeld bij de 
DIN-norm 45.500 het geval is. We 
kunnen dus niet zeggen: deze versterker 
voldoet aan de IHF-norm. Het gaat om 
de spelregels, niet om de uitslag van de 
wedstrijd. 

IHF-A-202 1978; een 
momentopname 

‘Standard methods of measurement for 
audio amplifiers’ (standaard- 
meetmetoden voor laagfrekwent- 
versterkers) om precies te zijn. Van 
kracht geworden in de afgelopen 
zomer 1978 en in de plaats gekomen 
van‘IHF-A-201 1966’. Het heeft dus 
twaalf jaar geduurd voordat er een 
nieuwe norm is gekomen. Twaalf jaar, 
waarin de ontwikkelingen niet hebben 
stilgestaan. Veel van de moderne 
inzichten zijn in de nieuwe norm 
verwerkt. 

In de tabel is een overzicht gegeven van 
de te meten grootheden. Totaal zijn het 
er 28. De oorspronkelijke Amerikaanse 
(Engelse?) naamgeving is overal waar 
nodig vermeld naast een zo goed 
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Tabel. 

Een specifikatie moet (a) resp. mag (b) 

de volgende grootheden omvatten: 

al) Vermogensversterkers resp. 
vermogensversterkergedeelte. 

1. Kontinu-vermogen (Continuous 
Average Power Output) 

2. Dynamische uitsturingsruimte 
(Dynamic Headroom) 

3. Frekwentiekarakteristiek 
(Frequency Response) 

4. Gevoeligheid (Sensitivity) 

5. A-gewogen signaal-ruisverhouding 
(A-weighted Signal-To-Noise Ratio) 

a2) Voorversterkers resp. voorversterker- 
gedeelte. 

1. Frekwentiekarakteristiek 
(Frequency Response) 

2. Maximale uitgangsspanning 
(Maximum Voltage Output) 

3. Harmonische vervorming (Total 
Harmonie Distortion) 

4. Gevoeligheid (Sensitivity) 

5. A-gewogen signaal-ruisverhouding 
(A-weighted Signal-To-Noise Ratio) 

6. Maximale ingangsspanning 
(Maximum Input Signal) 

7. Ingangsimpedantie (Input 
Impedarce) 

a3) Geïntegreerde versterkers resp. 
versterkergedeelte. 

1. zie al .1 

2. zie al .2 

3. zie al .3 

4. zie al .4 

5. zie a2.5 

6. zie a2.6 

7. zie a2.7 

b) Secundaire specifikaties, voorzover 
van toepassing. 

1. Uitsturingsruimte (Clipping 
Headroom) 

2. Uitgangsimpedantie (Output 
Impedance) 

3. Brede-band-dempingsfaktor 
(Wideband Damping Factor) 

4. LF-dempingsfaktor (Low- 
Frequency Damping Factor) 

5. CCI R/ARM-signaal-ruisverhouding 
(CCIR/ARM Signal-To-Noise Ratio) 

6. Toonregelkarakteristiek(en) (Tone- 
control Response) 

7. Filter-kantelfrekwentie (Filter 
Cutoff Frequency) 

8. Filterhelling (Filter Slope) 

9. Overspraak (Crosstalk) 

10. A-gewogen overspraak (A-weighted 
Crosstalk) 

11. CCI R/ARM-overspraak 
(CCIR/ARM Crosstalk) 

12. SMPTE-intermodulatievervorming 
(SMPTE Intermodulation 

Disto rtion) 

13. IH F-intermodulatievervorming 
(IHF Intermodulation Distortion) 

14. Hersteltijd na overbelasting 
(Transient-Overload Recovery 
Time) 

15. Snelheidsfaktor (Slew Factor) 

16. Reaktieve belasting (Reactive Load) 

17. Kapacitieve belasting (Capacitive 
Load) 

18. Scheiding (Separation) 

19. Verschil in frekwentiekarakteristiek 
(Difference of Frequency Response) 

20. Verschil in versterking (Gain 
Tracking Error) 

21. Verschil in toonregelkarakteristiek 
(Tone-control Tracking Error) 



mogelijke Nederlandse vertaling. De 
Amerikaanse begrippen zijn ook voor de 
Nederlandse konsument van belang 
omdat foldermateriaal van in Nederland 
geïmporteerde versterkers van 
Amerikaanse of Japanse herkomst vaak 
uitsluitend in het Engels beschikbaar is 
(en is er een Nederlandse folder, dan 
kun je vaak meewarig glimlachen . . .). 
Uit de tabel blijkt dat er sprake is van 
een aantal verplichte onderdelen van de 
specifikatie en van een aantal ‘vrije 
figuren’, onderdelen die de fabrikant 
niet verplicht is om op te nemen in de 
specifikatie, maar die er toch eigenlijk 
wel bij horen. 

De bespreking van de norm is opgesplitst 
in een aantal zaken: 1. Vermogen en 
wat dies meer zij; 2. Vervormingen; 

3. Diversen. 


Over watt gesproken 

Het uitgangsvermogen, de ‘potentie’ van 
een versterker is voor velen nog steeds 
datgene waar alles om draait. De 
fabrikant weet dat. Met name met 
betrekking tot vermogenszaken zijn 
strenge spelregels geboden. 

Vermogens hoeven voortaan niet persé 
in watt te worden uitgedrukt. Nu ook in 
dBW, waarbij 0 dBW overeenkomt met 
een referentie-uitgangsvermogen van 
1 watt in de referentie-belastings- 
weerstand . 

‘Dee-bee-wee’ betreft een logaritmische 
uitdrukking voor het uitgangsvermogen, 
en wel het aantal decibels dat het 
uitgangsvermogen meer bedraagt dan 
1 watt. Een paar voorbeelden: 10 watt 
komt overeen met 10 dBW, 100 watt 
met 20 dBW en 250 milliwatt met 
—6 dBW. Het gebruik van de dBW is 
minder prettig voor de liefhebbers van 
grote getallen (‘200 watt’ klinkt ‘meer’ 
dan ‘23 dBW’), maar is wel veel 
realistischer. 

De realiteit kan soms onprettig zijn. 
Eindelijk gerechtigheid. 


Kontinu-vermogen 

Het kontinu-vermogen* is het uitgangs¬ 
vermogen, geleverd in de referentie- 
belastingsweerstand bij sturing via een 
lijningang met een sinusvormig signaal. 
Het ontstaat uit een berekening en een 
meting, niet via direkte vermogens- 
meting. Gemeten wordt de effektieve 
waarde van de uitgangsspanning (in 
volt). Het getal wordt gekwadrateerd 
en gedeeld door de waarde van de 


* De term 'RMS-vermogen' wordt nogal eens 
gebruikt als kontinuvermogen wordt bedoeld. 
Helemaal fout, want het is iets heel anders. 


belastingsweerstand (in ohm). Daarbij 
moet op het volgende worden gelet: 

• de referentiebelastingsweerstand is 
8 ohm; 

• alle (meestal twee) kanalen worden 
gelijktijdig uitgestuurd; 

• bij de vermogensopgave hoort de 
opgave van een frekwentiegebied 
(bijvoorbeeld 20 Hz ... 20 kHz) en 
de opgave van een maximum 
percentage harmonische vervorming 
dat bij dat uitgangsvermogen en 
binnen het frekwentiegebied kan 
optreden; 

• voorafgaand aan de vermogensmeting 
moet de versterker gedurende een 
uur worden uitgestuurd op een-derde 
van het opgegeven kontinuvermogen 
(het ‘warmdraaien’, de ‘warming up’); 

• sturing met de sinus dient gedurende 
minstens vijf minuten plaats te 
vinden; 

• het opgegeven percentage 
harmonische vervorming mag niet 
worden overschreden voor 
vermogens, welke liggen tussen 
-6 dBW (250 mW) en volle 
uitsturing, binnen het aangegeven 
frekwentiegebied. Dit betekent dat 
versterkers met mooie vervormings- 
cijfers voor volle uitsturing, maar met 
crossover-(overname-)vervorming 
voor lagere vermogensnivo’s (die in 
het praktisch gebruik van veel groter 
belang zijn dan het ‘plank-gas- 
vermogen’) onherroepelijk door de 
mand vallen. Een prima regel. Wie 
erover verbaasd staat dat in de tabel 
van minimum specifikaties voor 
vermogensversterkers niets uit de 
sektor ‘vervorming’ voorkomt, dient 
zich te realiseren dat de vervorming 
op een heel reële manier in de 
defenitie van het kontinu-vermogen 
is verdiskonteerd. 

De kondities voor het meten van het 
kontinu-vermogen zijn gelijk aan die, 
welke sinds 4 november 1974 in de USA 
van kracht zijn (‘FTC Trade Regulation 
Rule On Amplifier-Output 
Specifications’, het ‘novemberwetje’, 
dat vanwege de een-derde-vermogens- 
opwarmerij een gouden tijd heeft 
ingeleid voor de fabrikanten van koel- 
ventilatoren). 

De kontinu-vermogensmeting wordt 
verricht voor alle opgegeven belastings- 
impedanties. 

Dynamische uitsturingsruimte 

Vroeger had je het muziekvermogen . 
Hoger dan het kontinu-vermogen, dus 
zeer geschikt voor ‘dichterlijke 
vrijheden’. Het muziekvermogen geeft 
aan wat een versterker met 
ongestabiliseerde voeding kortstondig 
kan leveren. De vraag was altijd: hoe 
kortstondig. Op zichzelf is het een 
nuttige zaak om het vermogen tot 
kortstondig meer vermogen te meten 
en in de specifikatie op te nemen, 
maar dan geen geintjes meer. Geen 
muziekvermogen (in watt) maar 
‘dynamische uitsturingsruimte’ 

(dynamic headroom), in dB uitgedrukt. 
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En hoe dan wel? 

Neem een periodieke (periodetijd 
500 ms) tone burst (figuur 1), dus: 
sinusfrekwentie 1 kHz, 480 perioden 
lang op een bepaald nivo en gedurende 
de overige 20 perioden op een 20 dB 
hoger nivo (hoe je zo’n signaal kunt 
maken is elders te lezen). Stuur hiermee 
de met 8 ohm belaste versterker uit (de 
meting wordt herhaald voor andere 
opgegeven belastingsimpedanties), en 
wel zo ver dat het uitgangssignaal op de 
oscilloskoop tijdens de +20 dB-fase nog 
juist geen zichtbaar dippen (afplatten) 
vertoont. Bepaal de topwaarde van het 
uitgangssignaal tijdens de 20 dB-fase en 
bereken het overeenkomende kontinu- 
vermogen (dit is groter dan het ‘echte’ 
kontinu-vermogen). De verhouding 
tussen dit kontinu-vermogen en het 
opgegeven kontinu-vermogen, 
uitgedrukt in dB, is de dynamische 
uitsturingsruimte. 

Een voorbeeld. Opgegeven kontinu- 
vermogen 40 watt (+16 dBW), kontinu- 
vermogen op basis van maximale 
onvervormde tone burst 50 watt 
(+1 7 dBW); dynamische uitsturings¬ 
ruimte 1 dB. 

De 20 ms gedurende welke de tone 
burst ‘hoog’ is, is meer dan realistisch: 
kortstondige pieken in muziek of spraak 
duren zelden langer dan 10 a 15 ms, zo 
heeft een uitgebreid statistisch 
onderzoek uitgewezen. Bovendien 
komen dergelijke pieken minder vaak 
dan twee maal per sekonde (tone burst 
simulatie) voor. 

Uitsturingsruimte 
‘Clipping Headroom’ op zijn 
Amerikaans. Wordt eveneens in dB 
uitgedrukt. Het kontinu-vermogen op 
basis van de maximale uitgangsspanning 
waarbij nog juist geen zichtbare 
afplatting op de oscilloskoop zichtbaar 
is wordt berekend. De verhouding tot 
het opgegeven kontinu-vermogen, 
uitgedrukt in dB, geeft de uitsturings¬ 
ruimte. 

Een voorbeeld. Opgegeven kontinu- 
vermogen 40 watt (+16 dBW), kontinu- 
vermogen op basis van maximale nog 
net niet afgeplatte uitgangsspanning 
45 watt (+16,5 dBW); uitsturingsruimte 
0,5 dB. 

Zonder nadere aanduiding heeft de 
testsinus een frekwentie van 1 kHz. 

Het mag voor meerdere frekwenties, 
onder vermelding van de frekwenties. 
Ook kan de minimumwaarde van de 
uitsturingsruimte binnen de opgegeven 
bandbreedte worden gespecificeerd. 
Voor alle opgegeven belastings¬ 
impedanties moet een meting worden 
verricht. 

Reaktieve belasting 

Ook iets geheel nieuws. Aanleiding was 
het feit dat veel versterkers weliswaar op 
de juiste wijze hun plicht doen in een 
reéle belastingsweerstand, maar dat ze 
het vroegtijdig laten afweten bij sturing 
met normale muziek of spraak in een 
luidspreker. ‘Afweten’ in die zin dat bij 
forse uitsturing in een luidspreker 
(‘decibellen blazen’) de interne 


beveiligings- en begrenzingsschakelingen 
kortstondig maar hoorbaar worden 
geaktiveerd, met name voor frekwenties 
rond de resonantiefrekwentie van de 
basluidspreker. Nu kan men de 
versterker belasten met een luidspreker 
in plaats van een weerstand, vol 
uitsturen en kijken hoe de harmonische 
vervorming als funktie van de 
frekwentie verloopt voor de van 
belang zijnde frekwenties, maar daar 
bestaan toch wel bezwaren tegen. Vind 
maar eens een referentieluidspreker, die 
martelingen in de vorm van forse 
kontinu-vermogens (sinus!) zonder 
blijvend letsel kan ondergaan. (Om een 
wijdverbreid misverstand uit de wereld 
te helpen: een luidspreker, gespecificeerd 
als x watt kontinu ‘kan tegen’ muziek of 
spraak, afkomstig uit een versterker met 
een kontinu-vermogen van x watt. 
Sturing met een sinus zal in de meeste 
gevallen na enige tijd leiden tot 
permanente beschadiging.) 

De oplossing? Simpel. Neem een 
belastingsnetwerk (figuur 2) dat 



representatief is voor (het gedrag voor 
lage frekwenties van) een luidspreker. 
Een soort vervangende luidspreker dus, 
waar geen geluid uit komt, maar zich 
voor de versterker wel als zodanig 
gedraagt. Een gedempte parallelkring 
met daarmee in serie een weerstand. De 
resonantiefrekwentie van de kring is 
50,3 Hz; de maximale faseverschuiving 
tussen spanning over en stroom door het 
netwerk is 39 graden bij 40 Hz en 
—39 graden bij 63 Hz. 

De meting. Eerst wordt een sinus van 
40 Hz toegevoerd en de uitgangsspanning 
waarbij de harmonische vervorming 1% 
bedraagt, gemeten. Hetzelfde doen we 
bij een frekwentie van 63 Hz. Er wordt 
een kontinu-vermogen berekend op 
basis van de laagste van de twee gemeten 
spanningen. Dit vermogen delen door 
het opgegeven kontinu-vermogen geeft 
de reaktieve belastingsfaktor , een getal 
kleiner dan 1. Hiervan de logaritme 
nemen en vermenigvuldigen met tien 
geeft de reaktieve belasting, uitgedrukt 
in (een negatief aantal) dB’s. 

We vinden het jammer dat er ook niet 
een soortgelijke meting is 
voorgeschreven met een belastings¬ 
netwerk dat het gedrag voor hoge 
frekwenties van elektrostatische 



luidsprekers nabootst. Elektrostaten 
worden veel toegepast, ook in Amerika. 
Heren van het IHF, we hebben een heel 
mooi netwerk voor U (zie figuur 3). 

Hervorming van vervorming 

Ook al zo’n heet hangijzer; vervorming. 
Hoe lager hoe beter, zou je zeggen. De 
wijze waarop de lage cijfers tot stand 
komen wil zelf nog wel eens vervormd 
zijn. Dat kan natuurlijk nooit de 
bedoeling zijn. 

Harmonische vervorming 

De meest bekende, historisch de oudste 
en meettechnisch de gemakkelijkste 
vervorming die er is. In zijn tot voor 
kort gebruikelijke vorm echter ook de 
meest nietszeggende vervorming, omdat 
er beneden een paar tiende % geen enkel 
verband is tussen de laagte van het 
vervormingspercentage en de hoogte van 
de gehoormatige kwaliteit. Lage 
harmonische vervormingscijfers zijn 
relatief eenvoudig re realiseren en het 
verkoopt lekker. 

Met de komst van de audio spectrum 
analyzer is het mogelijk om het begrip 
harmonische vervorming iets meer zin 
en inhoud te geven. De nieuwe IHF- 
meetnorm biedt een aantal 
aanknopingspunten. Eerst een paar 
nieuwe of gewijzigde definities. 

Het percentage X-de harmonische 
vervorming van een ‘sinus’ met 
frekwentie f is gelijk aan 100 maal de 
verhouding tussen de effektieve waarde 
van signaalkomponent met frekwentie 
X • f en de effektieve waarde van 
signaalkomponent met frekwentie f 
(grondgolf). Harmonische vervorming 
mag worden opgegeven als een aantal 
percentages, behorend bij een aantal 
harmonischen. Maar dan moeten wel 
alle harmonischen worden opgegeven 
waarvan de sterkte 10% of meer 
bedraagt van de sterkste harmonische. 
Het percentage harmonische vervorming 
(THD; Total Harmonie Distortion) van 
een ‘sinus’ met frekwentie f is het 
handigste te definiëren met een formule: 

% THD = 


100 


Vx? + xl + xl + x| + xl + .. 


Vxl 


waarbij Xi (i = 1, 2, 3 . . .) de effektieve 
waarde is van de signaalkomponent 
(harmonische) met frekwentie i • f. De 
effektieve waarden van de signaal- 
komponenten worden met de spectrum 
analyzer gemeten. Al die harmonischen 
tellen mee waarvan de sterkte 10% of 
meer bedraagt van de sterkste hogere 
harmonische. 

Een variant is het percentage gewogen 
harmonische vervorming (WTHD , 
Weighted Total Harmonie Distortion ), 
waarbij in de formule de Xi-kwadraten 
elk met een bepaald getal worden 
vermenigvuldigd. Die getallen zijn de 
weegfaktoren , die aangeven hoe zwaar 
een bepaalde harmonische meetelt. De 
zwaarte (het gewicht) hangt af van de 
gehoormatige hinderlijkheid van een 
bepaalde harmonische. Helaas is er geen 
set weegfaktoren gegeven door het IHF. 
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Komt men een WTHD-specifikatie 
tegen, dan moeten de weegfaktoren 
worden vermeld. 

Bovenstaande zaken zijn gebaseerd op 
het gebruik van een (kostbare) spectrum 
analyzer als meetinstrument. Is een 
ouderwetse meting met behulp van een 
vrij goedkope distortiemeter voortaan 
taboe? Nee. Alleen heet het dan niet 
meer ‘harmonische vervorming’, maar 
harmonische vervorming plus ruis 
(THD + N), omdat bij de traditionele 
meting naast vervorming ook vrijwel alle 
(op een frekwentiegebied na rond de 
grondfrekwentie) ruis wordt gemeten en 
j als vervorming geïnterpreteerd. Indien 
de ruisbijdrage aan de uitgangsspanning 
onafhankelijk is van de mate van 
uitsturing, zal het percentage THD + N 
beneden een bepaald nivo toenemen 
met afnemende uitsturing. 

Vier verschillende metoden dus om 
harmonische vervorming te specificeren. 
Minstens een komt er in de specifikatie. 
Meer mag. 

De harmonische vervorming van een 
voorversterker of voorversterkergedeelte 
is het hoogste percentage harmonische 
I vervorming dat optreedt binnen een 
1 opgegeven bandbreedte, voor elke 
ingang. Verder is het ingangssignaal 
12 dB (4 x) hoger dan onder standaard- 
1 meetkondities. Onder standaard- 

meetkondities heeft een voorversterker 
een referentie-uitgangsnivo van 0,5 V e ff 
(—6 dBV). Het referentie-ingangsnivo is 
0,5 V e ff voor een lijningang, 5 mV e ff 
bij 1 kHz voor een MD-ingang en 
500 jUV e ff bij 1 kHz voor een ingang 
voor moving coil elementen; de volume¬ 
regelaar wordt ingesteld op een 
versterking van 0 dB voor een lijningang, 
40 dB bij 1 kHz voor een MD-ingang en 
van 60 dB bij 1 kHz voor een moving 
coil ingang. De harmonische vervorming 
wordt gemeten bij een uitgangsspanning 
van 2 V e ff (+6 dBV). Voor ingangen 
met een bepaalde genormeerde 
frekwentiekarakteristiek, zoals de MD- 
j en moving coil ingang (RIAA- resp. 

! IEC-karakteristiek) moet de mgangs- 
signaalsterkte als funktie van de 
I frekwentie in overeenstemming zijn met 
! de gespiegelde (inverse) frekwentie- 
! karakteristiek. Een volkomen eerlijke, 
realistische voorwaarde. 

SMPTE Intermodulatievervorming 

De bekende, ouderwetse IM-vervorming. 
Ons inziens een volkomen overbodige 
meting omdat ze dezelfde statische 
vervormingsinformatie verschaft als 
harmonische vervorming. We maken er 
verder geen woorden aan vuil. Wel 
interessant is de 

IHF Intermodulatievervorming 

Twee sinusvormige signalen fj en f 2 , 
met een konstant frekwentieverschil van 
' 1 kHz, worden in een sterkteverhouding 

I 1:1 toegevoerd aan een lijningang. Op 
een grafiek met dubbel-logaritmische 
; assen wordt het percentage IHF-IM in 
| het uitgangssignaal uitgezet als funktie 
; van de gemiddelde frekwentie 
V 2 (fj + f 2 ), welke laatste loopt van 


2,5 kHz tot de bovengrens van de 
opgegeven bandbreedte. Er worden 
kurves getrokken voor uitgangsnivo’s die 
12, 9, 6, 3 en 0 dB onder het referentie- 
uitgangsnivo (—6 dBV resp. 0 dBW) 
liggen. Het uitgangsnivo is gelijk aan 
0,707 maal de topwaarde van het 
testsignaal. Indien de meting een 
luidsprekeruitgang betreft en indien 
meerdere belastingsimpedanties zijn 
opgegeven (bijv. ook 4 of 16 ohm) dient 
ook voor die impedantie(s) een grafiek 
met 5 kurves te worden gemaakt. 

Verder moeten de grafieken worden 
gemaakt voor alle ingangen. Aan de MD- 
en moving coil ingang dient een netwerk 
te worden voorgeschakeld, waarvan de 
frekwentiekarakteristiek gelijk is aan de 
gespiegelde korrektiekarakteristiek 
(IEC, RIAA). 

Dat wordt dus al met al een heel strip¬ 
album met IHF-IM-grafieken! 

Er kan ook met een paar getallen 
worden volstaan. Per ingang en per 
belastingsimpedantie wordt dan het 
hoogste gemeten percentage IHF-IM 
opgegeven. 

Wat is dat percentage eigenlijk precies? 
Bij frekwenties fj en f 2 kan er sprake 
zijn van de volgende intermodulatie- 
komponenten: 


tweede orde: 

fi ±f 2 

(2 stuks) 

derde orde: 

2 fj ± f 2 en 

2f 2 ± f, 
(4 stuks) 

vierde orde: 

2f, ± 2f 2 

(2 stuks) 

vijfde orde: 

3fx + 2f 2 en 

3f 2 ± 2fj 
(4 stuks) 


Totaal 12 IM-komponenten komen voor 
het percentage IHF-IM in aanmerking. 
Alleen die komponenten tellen mee, 
waarvan de frekwentie 20 kHz of lager 
is en waarvan de sterkte 10% of meer 
bedraagt van de sterkste komponent. De 
effektieve waarden van de in 
aanmerking komende komponenten 
worden gekwadrateerd en bij elkaar 
opgeteld. Uit de optelsom wordt de 
wortel getrokken. Deze wortel wordt 
gedeeld door de wortel van de som van 
de kwadraten van de effektieve waarden 
der signalen f x en f 2 . Nu nog 
vermenigvuldigen met 100 en dan 
hebben we het percentage IHF-IM. U 
ziet het, een heel gedoe. 

Deze IM-Meting geeft ook dynamische 
vervormingsaspekten weer, hoewel men 
het erover eens is dat het niet de beste 
meting is. Het IHF onderstreept het 
belang van Transient Intermodulatie¬ 
vervorming (TIM), maar heeft geen 
meetmetode voorgeschreven. Er wordt 
verwezen naar ‘in de literatuur’ 
genoemde meetmetoden. Het vermogen 
van een versterker tot het verwerken van 
snelle signalen wordt echter wel via een 
meting vastgelegd en wel via de 

Snelheidsfaktor (Slew Factor) 

Deze faktor is een maat voor de hoogste 
frekwentie, die zonder al te grote niet- 
lineaire bijverschijnselen door de 
versterker kan worden verwerkt. De 
meting gaat als volgt: De volumeregelaar 
wordt ingesteld op een nivo, dat 12 dB 
hoger is dan onder standaard-meet- 
kondities (bij eindversterkers is 12 dB 


meer dan ‘vol open’ nog steeds ‘vol 
open’). Aan een ingang (de meting 
moet worden herhaald voor alle 
ingangen) wordt een sinus met een 
frekwentie van 1 kHz toegevoerd. De 
sterkte wordt zo ingesteld dat het 
uitgangsnivo gelijk is aan het opgegeven 
kontinu-vermogen respektievelijk de 
maximale uitgangsspanning van een 
voorversterker, zoals elders in dit 
artikel beschreven. De frekwentie van de 
sinus wordt nu zo ver verhoogd totdat 
een harmonische vervorming van 1% 
wordt gemeten. De frekwentie (in kHz), 
waarbij dit gebeurt, gedeeld door 20 
levert de snelheidsfaktor op. Als dus 1% 
optreedt voor frekwenties van 10 kHz 
en hoger is de snelheidsfaktor gelijk 
aan 0,5. Hoe hoger het getal hoe beter. 
De meting moet worden gedaan voor 
alle ingangen en voor alle opgegeven 
belastïngsimpedanties. Ook hier moeten 
MD- en moving coil ingang worden 
voorafgegaan door een netwerk met de 
gespiegelde korrektiekarakteristiek. 

Wat verder ter (op) tafel komt 

De post ‘diversen’ is nogal groot. Te 
groot om ze allemaal te bespreken. We 
pikken de interessantste krenten uit de 
pap. 

D t gevoeligheid geeft aan hoeveel 
spanning (effektieve waarde) erin 
gestopt moet worden om een bepaald 
uitgangsnivo te verkrijgen. Om precies te 
zijn het referentie-uitgangsnivo: 1 W in 
8 ohm (0 dBW) voor een luidspreker¬ 
uitgang en 0,5 V e ff (—6 dBV) voor een 
voorversterkeruitgang, met de volume¬ 
regelaar helemaal open en een sinus- 
frekwentie van 1 kHz. Voor alle 
ingangen. Is een nivo-voorinstelling 
voorhanden, dan moeten twee 
gevoeligheden worden opgegeven. De 
eerste met de regelaar ingesteld op 
maximale versterking, de tweede met 
minimale versterking. 

De maximale ingangsspanning geeft voor 
elke ingang de grootte van de 
ingangsspanning aan die nog juist geen 
dippen (afplatting) van de uitgangs¬ 
spanning geeft. De volumeregelaar 
wordt daarbij zo ver teruggedraaid dat 
het dippen in de schakelingen 
voorafgaand aan de regelaar plaatsvindt 
(input clipping) N.B.: Ingangsclippen 
kan op de oscilloskoop van uitgangs- 
clippen worden onderscheiden. Bij 
ingangsclippen is de amplitude van het 
afgeplatte uitgangssignaal afhankelijk 
van de stand van de volumeregelaar, bij 
uitgangsclippen is de amplitude 
konstant en varieert de breedte van het 
afgeplatte gedeelte met de stand van de 
volumeregelaar. De metingen moeten 
worden gedaan voor een aantal 
frekwenties binnen de opgegeven 
bandbreedte. De laagste waarde van de 
maximale ingangsspanningen binnen de 
bandbreedte moet worden opgegeven. 
Voor ingangen met een bepaalde 
voorgeschreven frekwentie¬ 
karakteristiek, zoals MD- en moving coil 
ingang moet de maximale ingangs¬ 
spanning voor een bepaalde frekwentie 
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Zoals men in het verhaal over IHF-meet- 
norm voor audio-versterkers (zie pagina 
2-56) kan lezen, is het voor het doen van 
bepaalde metingen een bepaald type 
tone burst nodig. Het gaat om een tone 
burst met een sinusfrekwentie van 
1 kHz en een tone burst periode van 
500 ms. Gedurende 20 ms verschijnt de 
sinus in volle sterkte op het toneel, ge¬ 
durende de overige 480 ms van een 
periode 20 dB (tienvoudig) verzwakt. 
Wenst men over dit meetsignaal te be¬ 
schikken, dan kan de volgens neven¬ 
staande figuur aangepaste schakeling 
van de tone burst generator uit het 
decembernummer worden gebruikt. De 
oorspronkelijke print is niet geschikt om 


een en ander in zijn geheel te herbergen. 
De oorspronkelijke schuifregistertellers 
IC1 ... IC4 zijn vervangen door andere 
typen, te weten 4017, die geschakeld 
zijn als tiendeler (IC 1), tweedeler (IC2) 
of vijfdeler (IC3,4). Op pen 2 van IC3 
staat een logisch signaal dat gedurende 
20 ms hoog is en gedurende 80 ms laag; 
op pen 2 van IC4 een signaal dat 100 ms 
lang hoog en 400 ms lang laag is (zie 
figuur 2). De AND-funktie van beide 
signalen (N7,8) levert het gewenste 
stuursignaal voor de elektronische 
schakelaars, waarvan er nu twee worden 
gebruikt. Deze twee schakelaars zijn 
parallel geschakeld om een lage ‘on’- 
weerstand te bewerkstelligen (er is 


overigens geen bezwaar tegen om alle 
vier in het IC beschikbare elektronische 
schakelaars parallel te schakelen). Als 
de schakelaars gesloten zijn, wordt de 
verzwakking van de sinus bepaald door 
R14 en R19; in geopende toestand 
wordt de verzwakking bepaald door 
R14, P2, R18 en R19. Het zal duidelijk 
zijn dat P2 zo moet worden ingesteld 
dat de extra verzwakking door P2 en 
R18 20 dB bedraagt. 

Voor het overige wordt verwezen naar 
het oorspronkelijke artikel. 

Literatuur: 

Tone burst generator, Elektuur 182, 
december 1978, p. 12-38; 
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aan de hand van de inverse (gespiegelde) 
frekwentiekarakteristiek worden herleid 
tot een ekwivalente spanning bij 1 kHz; 
de laagste zo verkregen spanning moet 
in de specifikatie vermeld staan. 

De maximale uitgangsspanning van een 
voorversterker is de uitgangsspanning, 
waarvoor bij sturing via een bepaalde, 
aangegeven ingang de harmonische 
vervorming 1% bedraagt. Er moet een 
aantal metingen worden gedaan voor 
verschillende frekwenties binnen de 
opgegeven frekwentieband. De laagste 
waarde van de maximale uitgangs¬ 
spanning over de opgegeven frekwentie¬ 
band moet in de specifikatie worden 
opgenomen. De metingen en 
bijbehorende specifikatie moeten 
worden gedaan voor alle voorhanden 
ingangen. De stand van de volume¬ 
regelaar is 12 dB hoger dan onder 
standaard-meetkondities het geval is. De 
uitgang van de voorversterker dient te 
worden belast met de parallelschakeling 
van een weerstand van 10 k en een 
kondensator van 1000 pF. 
Signaal-ruisverhouding (S/N) 

Een raadseltje. Van een honderdwatter 
is een S/N van 80 dB opgegeven, 
zondere nadere aanduiding. Van een 
veertigwattversterker is een S/N van 
70 dB opgegeven, ook zonder nadere 
aanduiding. Welke versterker ruist het 
hardst? Wie doet er een gooi? Onder de 
goede inzendingen verloten we de beide 
fabrikanten. 

Je komt de gekste dingen tegen. Laatst 
nog: een S/N van min zoveel dB! Dat 
ruist de pan uit. 

Signaal-ruisverhoudingscijfers zijn 
zinloos als het bijbehorende signaalnivo 
niet wordt vermeld of als zonder 
vermelding niet waterdicht vast staat om 
welk signaalnivo hej gaat. In deze 
IHF-norm is dat het referentie- 
uitgangsnivo. De verhouding tussen het 
referentie-uitgangsnivo en de effektieve 
waarde van de aan de uitgang gemeten 
ruisspanning, vertaald in dB, levert de 
signaal-ruisverhouding. 

Die ruisspanning wordt gemeten onder 
tussenschakeling van een weegfilter. In 
de frekwentiekarakteristiek van zo’n 
weegfilter is het feit verdiskonteerd dat 
bepaalde frekwentiegebieden van de 
ruis op het gehoor hinderlijker zijn dan 
andere frekwentiegebieden. Zo ontstaat 
een gewogen signaal-ruisverhouding. 

De A-ge wogen signaal-ruisverhouding 
ontstaat onder tussenschakeling van een 
A-weegnetwerk (figuur 4). De meting 
wordt uitgevoerd voor alle ingangen, 
waarbij erop moet worden gelet dat de 
volumeregelaar in de stand staat die 
overeenkomt met standaard-meet¬ 
kondities (zie eerder). Verder wordt 
elke ingang via een bepaalde impedantie 
afgesloten. Voor een lijningang is dat 



een weerstand van 1000 ohm, voor de 
moving coil ingang een weerstand van 
100 ohm en voor de MD-ingang het 
netwerk volgens figuur 5. Geen 
flauwekul meer dus met kortgesloten 
ingangen. De afsluitimpedanties zijn 
representatief voor de uitgangs- 
impedantie van het type signaalbron 
waarvoor de betreffende ingang is 
bedoeld. 

De afsluitimpedanties leveren uiteraard 
ruis. Dus minder mooie S/N-cijfers, 
maar wel veel realistischer. Prima idee. 
Voor de CCIR-gewogen signaal- 
ruisverhouding geldt hetzelfde, alleen 
wordt nu een CCIR-weegnetwerk 
tussengeschakeld. 

Als laatste de hersteltijd na 
overbelasting. Dit is de tijd die een 
versterker nodig heeft om ‘terug van 
weggeweest’ te zijn na een 20 ms lange, 
10 dB grote periodieke oversturing 
(twee maal per sekonde). 



De betreffende ingang wordt gestuurd 
met de tone burst van figuur 1. De 
volumeregelaar wordt zodanig verdraaid 
dat het referentie-ingangsnivo een 
uitgangsnivo produceert dat 10 dB lager 
ligt dan het opgegeven kontinu- 
vermogen resp. de maximale uitgangs¬ 
spanning. Het uitgangssignaal wordt op 
de oscilloskoop bekeken en het gedeelte 
van de tone burst direkt volgend op de 
20 ms-periode nauwkeurig geobserveerd. 
Het aantal sinussen dat zichtbaar 
vervorming vertoont wordt geteld. Dit 
aantal, uitgedrukt in ms, is de hersteltijd. 
De meting wordt gedaan voor alle 
ingangen. MD- en moving coil ingang 
dienen weer te worden voorafgegaan 
door een netwerk met de gespiegelde 
korrektiekarakteristiek. 

Besluit 

Het zal nog wel enige tijd duren voordat 
deze nieuwe meetnorm volledig wordt 
toegepast in specifikaties en recensies. 

De norm is van Amerikaanse herkomst 
en zal het snelst ingang vinden bij 
Amerikaanse firma’s c.q. apparatuur. 

Dat is logisch. Japan zal volgen. 

En Europa dan? Diepe stilte. In onze 
tijd van het streven naar Europese 
eenheid kan het geen kwaad als de 
Europese fabrikanten het eens worden 
over een soortgelijke nieuwe norm (ook 
voor andere hifi-komponenten), waarbij 
de vele goede dingen uit IHF-A-202 1978 
zouden kunnen worden overgenomen. 
Want DIN 45.500 is dood, 
leve IHF-A-202 1978. 

Literatuur. 

Het officiële geschrift met 
IHF-A-202 1978 is tegen betaling van 
7,5 dollar verkrijgbaar bij 
© The Institute of High Fidelity, Ine. 
489 Fifth Avenue, 

New York N. Y. 1001 7 USA. 


Iets over decibels 

De decibel (dB) is het tiende deel van een 
‘bel’, net zoals de decimeter het tiende 
deel is van een meter. De dB wordt overal 
gebruikt, waar sprake is van bepaalde 
spannings-, stroom- en vermogens¬ 
verhoudingen, zo in de zin van: hoe groot 
of klein is een spanning, stroom of 
vermogen ten opzichte van een ander(e). 
Het aantal dB’s ontstaat door de 
logaritme (met het grondtal 10) los te 
laten op de verhouding en vervolgens te 
vermenigvuldigen met tien (vermogens) of 
twintig (spanningen en stromen). 

Waarom logaritmisch en niet ‘gewoon’ de 
verhoudingen opgeven? Wel, om te 
beginnen is de logaritmische verhouding 
beter hanteerbaar bij grafieken. Stel dat de 
uiterste waarden van een bepaalde 
spanningsverhouding als funktie van 
bijvoorbeeld de frekwentie zich verhouden 
als een op duizend. Zestig dB dus. Als 
beide uiterste waarden nog goed afleesbaar 
moeten zijn op de vertikale as wordt een 
logaritmische as (lineaire dB-schaal) 
duidelijk beter hanteerbaar. Bovendien is 
een lineaire dB-schaal relevanter als het 
gaat om de gehoormatige kanten van de 
zaak. Alle zintuiglijke waarnemingen 
verlopen logaritmisch met de sterkte of 
intensiteit van het waargenomene (niet 
verwonderlijk als men bedenkt dat alle 
zintuigen zijn ‘ontworpen’ op een enorm 
grote verhouding tussen maximaal en 
minimaal waarneembare sterkte of 
intensiteit). 

Ondanks de huidige zakrekenmachine- 
kultuur is het toch wel handig om 
‘toetsloos’ over een aantal dB-waarden te 


beschikken, met bijbehorende waarden. 
Hier komen ze. 

aantal dB’s 

spannings¬ 

verhouding 

vermogens¬ 

verhouding 

0 

1:1 

1 : 1 

+3 

n/2 : 1 (1,41) 

2 : 1 

+6 

2 : 1 

4 : 1 

+10 

n/10 : 1 (3,16) 

10 : 1 

+20 

10 : 1 

100 : 1 


Meestal wordt het plusteken weggelaten. 
Voor verhoudingen kleiner dan één geldt 
een negatief aantal dB’s en moet een 
minteken worden ‘voorgeschakeld’ (in de 
tabel dan links en rechts van het deelteken 
verwisselen). 

Optellen van dB’s komt overeen met 
vermenigvuldiging van verhoudingen, 
aftrekken met deling. Op deze manier is 
met de tabel een zeer groot aantal 
verhoudingen of ‘dB’s’ te berekenen 
zonder logaritmentafel of -toets. 

Een paar voorbeelden. 32 = 20 + 6 + 6 dB 
komt overeen met 10x2x2 = 40x; 

34 = 20 + 20 - 6 dB met 10 x 10:2 = 50x. 
Met de verdere wetenschap dat ± 1 dB 
overeen komt met ± 10% (natte vinger) 
kan vrijwel elke dB-waarde of verhouding 
voldoende nauwkeurig worden bepaald. 
Met een beetje hoofdrekenen, geen 
zakrekenen. 

Soms gaat het om bijzondere 
verhoudingen. Het aantal dBV is het 
aantal dB dat een spanning groter is dan 
1 volt. Het aantal dBW is het aantal dB 
dat een vermogen groter is dan 1 watt. En 
wordt een geluidsdruk in dB uitgedrukt 
ten opzichte van een druk van 
20 x 10- 6 Nm- 2 , dan worden ‘de bekende’ 
decibels verkregen, die men associeert 
met bromfietsuitlaten, popkoncerten en 
vallende herfstbladeren. 
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ver keerso m roepdekode r 


verkeersomroep - 
dekoder 


Bij onze oosterburen zijn op het 
ogenblik veel autoradio's uitge¬ 
rust met een dekoder voor de zg. 
'Verkehrsfunk', oftewel verkeers¬ 
omroep. Deze omroepdienst geeft 
via een aantal door geheel 
W-Duitsland verspreide FM-zen- 
ders regelmatig mededelingen over 
de lokale verkeerstoestanden, 
hetgeen voor in het desbetreffende 
gebied vertoevende automobilisten 
natuurlijk bijzonder handig is. Dit 
artikel beschrijft een praktisch 
schema van zo'n dekoder. 


Aangezien niet alle FM-stations deel uit¬ 
maken van het ‘Verkehrsfunk’-net en 
het prettig is om te weten of de zender 
waarop men heeft afgestemd er nu wèl 
of niet toebehoort, zenden alle 
‘Verkehrsfunk’-stations een 57 kHz 
piloottoon mee uit. Indien aan de ont¬ 
vanger een speciale dekoder wordt toe¬ 
gevoegd, zorgt deze piloottoon ervoor 


dat bij het draaien aan de afstemknop 
een LED gaat oplichten zodra men een 
‘Verkehrsfunk’-station te pakken heeft. 
Soms (zoals ook hier) bezitten deze 
dekoders zelfs nog een automaat die 
ervoor zorgt dat alle niet tot het 
‘Verkehrsfunk’-net behorende stations 
automatisch worden onderdrukt. 

Met de hier beschreven schakeling kan 
in principe elke autoradio worden voor¬ 
zien van een automatische ‘verkeers- 
omroepzenderindikatie’. Gemakkelijk 
voor hen die regelmatig in Duitsland ver¬ 
toeven of voor vakantiegangers die er 
verblijven of er op doortocht zijn. 

De schakeling 

Het gaat hier dus om een dekoder die in 
staat is de 57 kHz piloottoon te detek- 
teren en de aanwezigheid van deze 
piloottoon kenbaar maakt door middel 
van een oplichtende LED; bovendien 
zou de mogelijkheid moeten bestaan om 
bij afwezigheid van de piloottoon het 
uitgangssignaal te onderdrukken. 

Daartoe wordt aan de ingang van de 
dekoder het gedemoduleerde maar nog 
niet ‘gedeëmphaseerde’ signaal van de 
autoradio toegevoerd. Het schema van 
figuur 1 toont dat dit signaal allereerst 
terecht komt bij het met de opamps Al 
en A2 opgebouwde bandfilter, dat een 
centrale frekwentie bezit van 57 kHz en 
een Q-faktor van ca. 10. Omdat het uit- 
gangsnivo van de FM-demodulator per 
autoradio nogal zal variëren, wordt het 
filter gevolgd door een buffertrap (A3) 
met instelbare versterking. Alhoewel de 
teoretisch met PI in te stellen ver¬ 
sterking hiervan ligt tussen 1 x en 
1000 x, wordt door de interne kompen- 
satie in A3 de maximale versterking bij 
57 kHz begrensd op 100 x. 

Het ‘hart’ van de verkeersomroepdeko- 
der wordt gevormd door het normaliter 
als PLL-stereodekoder toegepaste 
IC MCI310. Van dit IC worden hier 
echter alleen maar de VCO (vanwege de 
in het IC aanwezige vier-deler op 
4 x 57 kHz ingesteld; pen 14), de fase- 
detektor (pen 11), het laagdoorlaatfil- 
ter (pen 12 en 13) en de ‘lock’-indikatie 
(pen 6 + 8 + 9) gebruikt. 

Met behulp van A4, Tl, T2 is een elek¬ 
tronische schakelaar gerealiseerd. Als de 
57 kHz piloottoon in het ingangssignaal 
aanwezig is, wordt dit door het op¬ 


lichten van LED Dl aangegeven, 
hetgeen betekent dat pen 6 van IC2 
‘laag’ is. Aangezien pen 6 via R13 met 
de inverterende ingang van A4 is ver¬ 
bonden, is het uitgangsnivo van laatst¬ 
genoemde opamp dus ‘hoog’; T2 geleidt 
dus en het aan de ingang aangebonden 
signaal verschijnt via Tl aan de uitgang 
van de verkeeromroepdekoder. Wanneer 
echter in het ontvangstsignaal géén 
piloottoon aanwezig is, zal pen 6 van 
IC2 ‘hoog’ zijn en de uitgang van A4 
dus ‘laag’; transistor T2 spert in dat ge¬ 
val, zodat het ingangssignaal door Tl 
zal worden onderdrukt. Wenst men geen 
gebruik te maken van deze automatiek, 
omdat men ook wel eens andere dan tot 
de verkeersomroep behorende stations 
wil beluisteren, dan kan schakelaar SI 
worden gesloten; in dat geval geleidt T2 
kontinu en zal het ingangssignaal dus 
altijd aan de uitgang verschijnen. 

Voor wat betreft de afregeling van de 
verkeersomroepdekoder zijn er twee 
mogelijkheden. Het eenvoudigste is het 
om de ontvanger af te stemmen op een 
bekende ‘verkeersomroepzender’, ver¬ 
volgens P2 te verdraaien tot de LED op¬ 
licht en daarna PI zo in te stellen dat 
de LED uitsluitend bij ‘verkeersomroep- 
zenders’ oplicht en niet bij andere. 

Heeft men de beschikking over meet¬ 
apparatuur (frekwentieteller of 
oscilloskoop), dan kan met P2 de VCO 
in IC2 exakt op 228 kHz worden af¬ 
geregeld (kontrole: pen 10, IC2), waarm 
PI op de bovengenoemde wijze wordt 
ingesteld. 

Aansluiting 

Enkele nieuwe typen autoradio’s zijn 
van fabriekswege al uitgerust met een 
aansluitbus voor een verkeersomroep¬ 
dekoder. De meeste ontvangers hebben 
echter niet zo’n bus en dan moet men 
de aansluiting zelf maken, wat overigens 
niet zo’n verschrikkelijk probleem is. Bij 
stereo-autoradio’s wordt als ingangs¬ 
signaal voor de verkeersomroepdekoder 
het MPX-signaal gebruikt; zoals 
figuur 2a laat zien wordt de dekoder 
dan tussen de FM-demodulator en de 
stereodekoder geschakeld. Bij mono- 
autoradio’s (figuur 2b) wordt de 
dekoder aangesloten tussen de 
FM-demodulator en de-emphasisnet- 
werk. h 
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Figuur 1. Het schema toont dat het bekende 
IC MCI310 niet alleen als stereodekoder 
bruikbaar is. Door SI te openen worden alle 
niet tot het verkeersomroepnet behorende 
zenders automatisch onderdrukt. 

Figuur 2. Deze beide blokschema's maken 
duidelijk hoe de verkeersomroepdekoder op 
de autoradio moet worden aangesloten (a 
geldt voor stereo-radio's en b voor mono- 
radio's). 


Na wat informatie bleek dat ook 
bij ‘onze’NOS al de nodige aan¬ 
dacht was gewijd aan het onder¬ 
werp ‘verkeersomroep’. Of we dit 
in ons land nu wel of niet gaan 
krijgen is vooralsnog de vraag. 
Ook de vorm waarin dat dan zou 
moeten gebeuren staat nog ter 
diskussie. 

Van het Duitse zg. ARI-systeem 
blijkt men hier niet zo gechar¬ 
meerd. Als er verkeersinformatie 
via de normale omroepzenders 
wordt uitgezonden, wil men dat 
in Nederland namelijk het liefst 
via alle FM- en AM-zenders doen 
en niet, zoals bij onze ooster¬ 


buren, via een net bestaande uit 
een beperkt aantal FM-zenders. In 
feite gebeurt dat nu ook al (alhoe¬ 
wel via Hilversum III wel meer 
informatie wordt verspreid dan 
via de beide andere Hilversums), 
maar het geven van zeer uit¬ 
voerige lokaalgerichte informatie 
zoals de Duitse Verkehrsfunk dat 
doet, is op deze manier niet moge¬ 
lijk vanwege het grote aantal 
onderbrekingen in de normale 
programma’s dat zoiets met zich 
mee zou brengen. 

In bestudering is trouwens ook 
nog een systeem dat al geruime 
tijd in Engeland wordt gebruikt. 


Bij dit zg. Carfax-systeem wordt 
gewerkt met een aantal kleine 
lokale middengolfzenders, die om- 
beurten op dezelfde frekwentie 
uitvoerige verkeersinformatie uit¬ 
zenden. Voor dit systeem is naast 
de autoradio een eenvoudige 
middengolf ontvanger noodzake¬ 
lijk, die dan uitsluitend voor ont¬ 
vangst van de verkeersomroep 
dient. 

Misschien dat dit Engelse systeem 
het in de toekomst gaat maken, 
misschien ook niet. Met zekerheid 
bekend is er op het ogenblik, zoals 
gezegd, nog helemaal niets. 




























2-64 — elektuur februari 1979 


vervormer 


vervormer 


geluidseffekten voor muzikale toepassingen 


Er bestaat een schreeuwende 
behoefte aan geluidseffekten, met 
name in muzikale toepassingen. 

En dan het liefst geluiden, die nog 
nooit eerder gehoord zijn. In de 
pop-elektronica is de 'fuzz box' 
een door en door bekend attribuut. 
Op dit tema doorbordurend heeft 
Elektuur een supersimpele 
schakeling ontwikkeld waarmee 
onder gebruikmaking van het 
'clipping' principe zeer veel, met 
de hand instelbare geluidseffekten 
kunnen worden gerealiseerd. 



Met een handvol onderdelen kan een 
‘fuzz box’ worden gemaakt. Voorzie een 
opamp- of torrenversterkerschakeling op 
een listige plek van twee anti-parallel 
geschakelde dioden en klaar is Kees. 
Dergelijke schakelingen zijn ook door 
Elektuur gepubliceerd. Figuur 1 geeft 
het verband aan tussen uit- en ingangs- 
spanning van een dergelijke schakeling. 
Voor het gemak is een versterking in het 
lineaire gebied aangehouden van 1 x; dit 
is echter niet van wezenlijk belang. 

We zien dat de uitgangsspanning boven 
een ingangsspanning +Ui niet verder 
toeneemt en beneden —Ui niet verder 
afneemt. Stellen we Ui gelijk aan U 2 
(bij de bekende schakelingen altijd het 
geval) en wordt een ingangsspanning 
met voldoend hoge topwaarde (U) 
aangelegd, dan zal de golfvorm van het 
uitgangssignaal afwijken van die van het 


ingangssignaal. Dit is in figuur lb 
geïllustreerd met een sinusvormig 
ingangssignaal. Duidelijk is het ‘dippen’ 
boven +Ui en onder —U 2 zichtbaar. 
Omdat Ui gelijk is aan U 2 , treedt er 
symmetrisch dippen op. Het uitgangs¬ 
signaal bevat dan uitsluitend even 
harmonischen en deze zorgen voor 
een specifieke ‘bruikbare’ klankkleur. 
Asymmetrie (Ui U 2 ) zou ook oneven 
harmonischen opleveren met een 
aanzienlijk grotere klankrijkdom. De 
oplossing biedt een schakeling, waarmee 
de clipping-nivo’s Ui en U 2 
onafhankelijk van elkaar kunnen 
worden ingesteld. 

Er zijn nog meer mogelijkheden om de 
klank van het gedipte signaal te 
beïnvloeden. Gaat e.e.a. in figuur la 
zeer abrupt in zijn werk (‘hard clipping’), 
de overgang naar de toestand van 
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begrenzing kan ook meer geleidelijk 
verlopen (‘soft clipping’). Het is mogelijk 
om het verloop van de overgang kontinu 
te variëren tussen twee uitersten. 

Figuur 2 brengt alle instelmogelijkheden 
in kaart. 

De praktijk 

Een schakeling met de instel¬ 
mogelijkheden van figuur 2 is gegeven in 
figuur 3 voor symmetrische voedings¬ 
spanningen (plus, min en nul = massa) 
en in figuur 4 voor een asymmetrische 
voedingsspanning (plus en nul = massa). 
Het stroomverbruik bedraagt 10 a 
15 mA. De ingangsimpedantie is in 
beide gevallen 100 k. 

Het signaal wordt eerst versterkt door 

R 2 

IC1. De versterking is gelijk aan 1 + — 

en is te veranderen door wijziging van 
R1 . Bij de aangegeven waarde van R1 
bedraagt deze 11. Het uitgangssignaal 
van IC1 komt via R4 (en C6 in figuur 4) 
terecht bij de nivoregelaar P5, waarvan 
de loperspanning de uitgangsspanning 
van de schakeling vormt. 

Het begrenzen, dippen, kortom het 
kweken van een met harmonischen 
verrijkt signaal gaat als volgt in zijn 
werk: Zodra de spanning op de 
rechterkant van R4 de loperspanning 
van P3 overschrijdt (van P4 
onderschrijdt), treedt er spanningsdeling 
op in het uitgangssignaal. De 
verzwakking wordt bepaald door de 
verhouding tussen R4 en PI (P2). Met 
PI (P2) op minimale weerstand is er 
sprake van ‘hard clipping’ (oneindig 
grote verzwakking), op maximale 
weerstand van ‘soft clipping’. Al met al 
4 potmeters, waarmee de klank 
werkelijk naar smaak kan worden 
ingesteld. 

Voor de voeding van de schakeling zijn 
er mogelijkheden te over. Figuur 5 geeft 
een oplossing voor de schakeling van 
figuur 3 (5a) en voor die van figuur 4 
(5b). 

Andere toepassingen 

De schakeling kan ook worden gebruikt 
om het ingangssignaal van een eind- 
versterker te begrenzen op een waarde 
die net voldoende is voor volle 
uitsturing. Op deze wijze omzeilt men 
op listige wijze het vaak slechte, 
hoorbare clipping-gedrag of gedrag bij 
(stroom)begrenzing. Tevens vormt de 
schakeling dan in zekere mate een 
overbelastingsbeveiliging. 

Bij geluidsinstallaties (public address) 
komt het erop aan veel ‘herrie’ te 
produceren, maar dan wel verstaanbaar. 
Er zijn teorieën op grond waarvan een 
signaal, door het op een bepaalde 
manier te dippen luider klinkt zonder 
dat door de verrijking met harmonischen 
de verstaanbaarheid van de boodschap 
die het signaal bevat er al te veel op 
achteruit gaat. Meer herrie dus! De 
vervormer komt uitstekend van pas om 
de teorie aan de praktijk te toetsen. 

Maar denk wel om de buren. N 




Figuur 1. De kar ikteristiek van een schakeling 
die 'hard clipping' vertoont (a) met de 
bijbehorende golfvormen (b). 

Figuur 2. Men kan op vijf manieren 
onafhankelijk van elkaar de clipping- 
karakteristiek instellen. 

Figuur 3. De schakeling van de vervormer 
voor een stel symmetrische voedings¬ 
spanningen. 

Figuur 4. De schakeling van de vervormer 
voor een asymmetrische voedingsspanning. 

Figuur 5. Voorbeeld van een voeding voor de 
schakeling van figuur 3 (a) en voor die volgens 
figuur 4 (b). 
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DIL-indikator 



Bij het testen van logische 
schakelingen heeft men er vaak 
behoefte aan het logische nivo van 
meerdere signalen tegelijkertijd 
zichtbaar te maken. Zo kan het 
van pas komen de logische nivo's 
op de aansluitingen van een 
digitaal dual-in-line (DIL) IC 
allemaal tegelijk te zien. Met het 
oog daarop bestaan er speciale 
testclips, die door middel van 
oplichtende LED's aangeven welke 
van de logische nivo's gelijk aan '1' 
zijn. Iets dergelijks is ook mogelijk 
met een oscilloskoop, in 
samenwerking met de hier 
beschreven schakeling. 

R. Rast etter 


Deze DIL-indikator voor TTL-IC’s is 
voorzien van een zestienpolige testclip, 
die op het te onderzoeken IC wordt 
aangesloten. Uit de zestien ingangs¬ 
signalen die aldus beschikbaar zijn 
genereert de schakeling twee nieuwe 
signalen: een X- en een Y-signaal die 
beide toegevoerd kunnen worden aan 
een gewone oscilloskoop. Op het scherm 
daarvan verschijnt dan een indikatie van 
de logische nivo’s op de aansluitingen 
van het IC. In figuur 1 is te zien hoe de 
verschillende logische nivo’s op het 
oscilloskoopscherm afgebeeld worden: 
in dezelfde konfiguratie als die van de 
IC-aansluitingen. De logische nivo’s ‘1’ 
worden iets hoger op het scherm 
weergegeven dan de logische nivo’s ‘0’. 

In het eerste geval verschijnt er een 
lichtstip op de plaats waar in figuur 1 
een gestippeld cirkeltje is getekend; in 
het tweede geval op de plaats waar een 
zwart bolletje is getekend. 

Figuur 2 toont het blokschema van de 
schakeling waarmee dit te verwezenlij¬ 
ken is. Met behulp van twee 
data-selectors worden de zestien 


logische signalen, die beschikbaar zijn 
op de testclip, één voor één afgetast. 
Open ingangen (bijv. bij het testen van 
14-pens IC’s) worden aangegeven met 
een logisch 1-nivo. De beide data- 
selectors worden gestuurd door een 
vierbits binaire teller, die op zijn beurt 
gestuurd wordt door een onafhankelijke 
clock-generator. De teller stuurt tevens 
een digitaal-analoog-konverter; de 
uitgang van deze konverter levert een 
trapspanning met acht ‘treden’. Deze 
trapspanning is het X-signaal voor de 
oscilloskoop en bepaalt de horizontale 
positie van de behandelde beeldpunten. 
De vertikale positie wordt bepaald door 
het ‘least significant bit’ van de teller, en 
het logische nivo van het door de 
data-selectors geselekteerde signaal. Het 
Y-signaal wordt door middel van een 
optelschakeling uit deze signalen 
samengesteld. 

De konkrete uitwerking van het 
blokschema is afgebeeld in figuur 3. De 
schakeling is opgebouwd met TTL-IC’s 
en is dan ook bedoeld voor het testen 
van IC’s van die logica-familie. Voor de 
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Figuur 1. In deze konfiguratie verschijnen de 
logische nivo's op het oscilloskoopscherm. 
Wanneer een logisch nivo '0' is, verschijnt er 
een lichtstip op de plaats waar een zwart 
bolletje getekend is; een logische ‘V komt als 
: lichtstip op de plaats van een gestippeld 
cirkeltje op het scherm. De konfiguratie 
komt overeen met de groepering van de 
i IC-aansluitingen. 
t 

\ Figuur 2. Blokschema van de TTL-DIL- 
I indikator. De schakeling wordt aangesloten op 
de X- en Y-ingangen van een willekeurige 
skoop. 

Figuur 3. Het uitgewerkte schema. De 
schakeling is opgebouwd met TTL-IC's, maan 
kan in principe ook in CMOS worden uit¬ 
gevoerd. 


beide in het blokschema getekende 
data-selectors worden IC’s van het type 
74151 gebruikt. De teller is een IC van 
het type 7493. De blokgolfgenerator die 
de clock-pulsen voor deze teller levert, is 
opgebouwd met twee schmitt-triggers. 

De frekwentie van de door deze 
generator opgewekte blokgolven ligt in 
de buurt van 70 kHz. Door het 
indrukken van de schakelaar SI wordt 
deze frekwentie aanzienlijk lager (ca. 

3 kHz). Deze voorziening is nodig 
omdat het mogeüjk is dat de 
clock-frekwentie van een te testen 
schakeling op zodanige wijze samen¬ 
hangt met de clock-frekwentie van de 
indikatorschakeling, dat veranderende 
signalen ten onrechte stabiel schijnen 
te zijn. Door bij iedere test even op de 
drukknop SI te drukken, komt dit 
verschijnsel aan het licht. 

De optelschakeling uit het blokschema 
bestaat uit niets anders dan drie 
weerstanden (R7 ? R8, R9). Ook de 
digitaal-analoog-konverter is eenvoudig 
van opzet: deze bestaat uit de drie als 
inverter geschakelde NAND’s NI . . . N3 
en de weerstanden R1 . . . R6. 

De schakeling is, behalve met TTL-IC’s, 


op identieke wijze te realiseren met 
CMOS-IC’s. Dit kan zin hebben wanneer 
men hem wil gebruiken voor het testen 
van CMOS-schakelingen die werken met 
een voedingsspanning die anders is dan 
de hier toegepaste 5 V. Hoewel in 
principe mogelijk, is het niet aan te 
raden de schakeling uit te rusten met 
CMOS-IC’s voor het geval hij gebruikt 
wordt voor TTL-schakelingen (in 
verband met timing en triggereigen- 
schappen). 

De voeding moet tenminste 125 mA 
kunnen leveren bij 5 volt (gestabili¬ 
seerd). H 
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Consonant 

Elektuur mei 1978, pagina 5-40. 
Bij sommige lezers die de 
Consonant in hun audio-keten 
gebruiken, treedt hoorbare ruis 
op. In sommige gevallen kan die 
ruis worden verminderd door R27 
en R27' te vervangen door draad- 
bruggen. Veelal echter zijn de 
problemen te wijten aan een mis¬ 
aanpassing tussen Consonant en 
eindversterker. Elders in dit 
nummer is daarop nader ingegaan. 
Het optreden van brom is vrijwel 
altijd te wijten aan aardlussen, 
onvoldoende afscherming van de 
trafo, enz. Bij de Consonant 
bestaat daarnaast de mogelijkheid, 
bij toepassing van potmeters met 
metalen as, dat een aardlus 
ontstaat wanneer de as het front- 
paneel (dat geaard is) raakt. 
Sommigen vinden de basregeling 
onvoldoende; dit is een kwestie 
van smaak en bovendien in niet 
geringe mate afhankelijk van de 
kwaliteit van de luidsprekers en 
van de weergaveruimte, maar 
indien gewenst kunnen Cl2, Cl2', 
Cl3 en Cl 3' worden verkleind tot 
15 n. Het bovenste kantelpunt 
verschuift dan van 300 Hz naar 
ca. 700 Hz, waardoor ruim 6 dB 
meer hoorbaar regelbereik wordt 
verkregen. Bovendien kunnen 
C14 en C14' worden verkleind tot 
18 n, waarmee het lage kantel¬ 
punt wordt verlegd naar 
ca. 300 Hz. Uiteraard kloppen 
dan de opschriften van het front- 
paneel niet meer. 


Resonantiefiltermodule 

In de tekst van dit artikel 
(oktober ’78) staat op blz. 10-78 
dat de RF-module het beste 
geplaatst kan worden tussen de 
COM-module en de eindversterker 
of (als alternatief) direkt voor de 
COM-module; In de praktijk blijkt 
dat de RF-module ook tussen de 
24 dB VCF en de VCA 
opgenomen kan worden. Het 
voordeel van dit alternatief is dat 
het op de ES-ingang van de VCA 
aangeboden signaal niet 
beïnvloed wordt. 


VHF/UHF-tv-modulator 

De waarde van Cl is in de 
onderdelenlijst (oktober ’78, 
blz. 10-48) foutief aangegeven. 

In de tekening is de juiste waarde 
(22 p) vermeld. 


Boekbespreking 


Kluwers internationale 
FET-gids 

In november 1977 lieten wij ons 
in deze rubriek al lovend uit over 
de internationale transistorgids 
van Kluwer. Als vervolg op die 
gids mag deze uitgave worden 
gezien. Wederom kan van een der 
meest komplete gidsen, in dit 
geval dan FET-gidsen, worden 
gesproken. Alle relevante gegevens 
van gangbare en minder gangbare 
FET’s zijn overzichtelijk in tabel¬ 
vorm ondergebracht. In vier talen 
wordt voorin het boek een inlei¬ 
ding gegeven, waarin het wel en 

kluwers internationale 

FET-gids 

door T t? Tswers 
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wee van de FET wordt besproken. 
In een apart hoofdstukje zijn ook 
de in de tabellen gebruikte kodes 
en afkortingen verklaard. Dat 
uitgerekend in de Nederlandse 
toelichting bij steilheid van 
milli-ohms in plaats van 
millimho’s wordt gesproken, zal 
bij de zeer te verwachten nadruk 
gemakkelijk kunnen worden 
gekorrigeerd. De prijs is vrij 
redelijk, 24,50. 

Kluwer Technische Boeken B. V., 
Postbus 23, 

Deventer 

(1079M) 

Nieuw naslagwerk voor 
de oscilloskoopgebruiker 

In de veelheid van de literatuur 
die er de laatste tijd over elektro¬ 
technische onderwerpen 
verschijnt, is een echt goed boek 
helaas eerder uitzondering dan 
regel. Toch zit er af en toe wel 
koren tussen het kaf. Het hoeft 
geen verbazing te wekken dat 
die gunstige uitzonderingen vaak 
komen uit de koker van de 
Philips Technische Bibliotheek, 
die wat betreft elektronica- 
literatuur een reputatie te 
verliezen heeft. 

De jongste telg uit de familie 
- uitgegeven in samenwerking 
met Kluwer - heet kort maar 
krachtig ‘Oscilloscopen’ en is 
van de hand van ir. M.H.van Erk. 
Het boek behandelt niet in de 
eerste plaats de konstruktie van 
oscilloskopen, maar meer de 
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bediening en de interpretatie van 
de verkregen meetresultaten. 

Men zou het boek kunnen 
opvatten als een zeer diepgaande 
en uitgebreide handleiding voor 
de oscilloskoopgebruiker. 

Die gebruiker hoeft dan geen 
elektronicus te zijn; tegenwoordig 
beperkt het gebruik van de 
oscilloskoop zich immers niet 
tot de elektronica, maar wordt 
het instrument ook hoe langer 
hoe meer het gereedschap van de 
niet-elektronicus - denk bijvoor¬ 
beeld aan de vele toepassingen in 
de medische wereld. Het boek van 
Van Erk richt zich dan ook op 
beide kategorieën gebruikers, 
terwijl de auteur er bovendien 
naar gestreefd heeft het nivo van 
het boek zodanig te maken dat 
men er zowel op lts- als op 
th-nivo goed mee uit de voeten 
kan. In deze niet eenvoudige 
opgaaf is de auteur uitstekend 
geslaagd. De tekst is ongemeen 
helder en beknopt, en samen met 
het zeer duidelijke illustratie¬ 
materiaal is een goede gids voor 
een verantwoord gebruik van de 
oscilloskoop ontstaan. 

De opbouw van de inhoud is over¬ 
zichtelijk en systematisch: van 
basisfunkties, via extra funkties 
als tijdbasisvertraging en 
dergelijke, naar gespecialiseerde 
versies van de oscilloskoop 
(geheugenskoop, samplingskoop 
etc.). Verder komen meet- 
knoppen, meetfouten, 
toepassingen van het instrument 
en specifikaties aan de orde. Elk 
hoofdstuk wordt afgesloten met 
een aantal meerkeuzevragen, aan 
de hand waarvan de lezer bij 
zichzelf kan nagaan hoe de kennis 
blijft hangen. Vanzelfsprekend is 
voorzien in een goede index, een 
verklarende woordenlijst en een 
woordenlijst Engels-Nederlands. 
Kwa uitvoering en prijs is het 
boek afgestemd op de professio¬ 
nele gebruiker, die het jarenlang 
als naslagwerk zal kunnen 
benutten (311 p., f 68,75). 

Kluwer Technische Boeken B. V., 
Postbus 23, 

Deventer 

(1080M) 


Elektrisch vliegen 

In de modelvliegerij blijkt niet 
alleen de afstandsbesturing 
verwezenlijkt te worden met 
elektrische of elektronische 
middelen, ook voor de 
voortstuwing maakt men wel 
gebruik van elektrische energie, 
die immers zoveel geruislozer en 
milieuvriendelijker verwerkt 
wordt dan de meer gebruikelijke 
benzine. Over dit onderwerp 
verscheen bij Kluwer het 
oorspronkelijk Duitstalige 
‘Modelvliegen met elektro¬ 
motoren’ van Helmut Bruss. 




Volgens het voorwoord voorziet 
het boekje in een leemte, 
aangezien tot nu toe iedere 
systematische overzichtslektuur 
over het onderwerp ontbrak. 

De elektrische voortstuwing voor 
modelvliegtuigen verkeert nog 
duidelijk in een experimenteel 
stadium; bij een opsomming van 
voor- en nadelen ten opzichte van 
de verbrandingsmotor overwegen 
vooralsnog de laatste. Toch lijkt 
de elektrische aandrijving wel 
toekomst te bezitten, getuige 
alleen al het feit dat er niet slechts 
kleine modelvliegtuigen bestaan, 
maar dat er zelfs wel vluchten 
gemaakt worden met ‘echte’, 
bemande vliegtuigen die voorzien 
zijn van elektromotorische 
voortstuwing (als eerste vloog in 
oktober 1973 een toestel met de 
fraaie naam ‘Militky-Brditschka 
Elektro-1’ gedurende negen 
minuten, aangedreven door 120 
grote Varta nikkel-cadmium- 
cellen). 

Het boekje van Bruss beperkt zich 
tot de specifieke problemen die te 
maken hebben met de elektrische 
aandrijving van de propeller, en 
bespreekt dus geen algemenere 
zaken als radiografische afstands¬ 
besturing en dergelijke. De 
‘zuivere elektronica’ beperkt zich 
tot schakelingen voor het laden 
van akku’s, vermogensmeters voor 
elektromotoren en soortgelijke 
toepassingen. 

Kluwer Technische Boeken B V, 
Postbus 23, Deventer 

(1042M) 
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Transistorhandboek 
(deel 1 t/m 4) 

J.H. Jansen 

Deel twee van deze serie hebben 
wij al besproken in deze rubriek 
in juni 1977. Opvallend is dat de 
kwaliteit van deeltje twee 
aanmerkelijk beter is dan die van 
bijvoorbeeld deel 1. Niet duidelijk 
is tot wie de auteur zich nu 
eigenlijk richt. Uit het voorwoord 
van het eerste deel valt op te 
maken dat gemikt wordt op zowel 
de technicus als op de elektronica- 
amateur. Voor de eerste groep is 
het handboek zeer zeker een 
goed en gedetailleerd naslagwerk. 
Of dat voor de amateurs ook zo 
is, is nog maar de vraag. Herhaalde¬ 
lijk wordt in het boek gebruik 
gemaakt van toch pittige 
wiskunde om bepaalde stellingen 
te bewijzen. Er zullen zeker 
amateurs zijn, waarvoor dat geen 
bezwaar is, veel groter lijkt ons 
echter de groep waarvoor dat 
wel degelijk problemen geeft. In 
dat verband mag het dan ook 
misleidend genoemd worden van 
,‘de elektronica-amateur’ te 
spreken. Natuurlijk zijn de 
deeltjes doorspekt met praktische 
schakelingen (althans de delen 2, 

3 en 4) en daardoor bruikbaar 


voor iedere amateur, maar dit Van 
twee walletjes eten’ draagt niet 
bij tot de duidelijkheid voor de 
potentiële koper. 

Deze niet onaanzienüjke kritiek 
ter zijde geschoven en vanuit een 
technische achtergrond de boeken 
bekijkend, kunnen we spreken 
van een erg uitvoerige behandeling 
van het onderwerp transistors. 

Alle facetten van het transistor- 
gebruik worden belicht en de 
volgorde van die behandeling is 
zeer logisch. De prijs van het 
handboek is alleszins redelijk 
(deel 1 tot 4 respektievelijk 
f26,50, f26,50, f28,50 en 
f31,—), maar zoals gezegd, het 
meest leent het boek zich als 
naslagwerk voor de vakman. 
Kluwer Technische Boeken B. V., 
Postbus 23, 

Deventer 

(1082M) 

Nieuwe boeken 

Kluwers Elektronicabibliotheek 
wordt gestadig uitgebreid. Zo 
verscheen onlangs de Nederlandse 
uitgave van ‘Gedrukte 
schakelingen’ van Hans Sutaner en 
Gerhard Wissler, een boek dat in 
zijn oorspronkelijke Duitse 
uitgave al aan zijn derde druk toe 
is. Van dit boek kan in ieder geval 
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gezegd worden dat het in een 
leemte voorziet, aangezien de 
literatuur over printen, zeker in 
de Nederlandse taal, nogal 
beperkt is. Het boek behandelt 
zowel de industriële technieken 
als de technieken die gericht zijn 
op kleinere produktieseries en 
eenmalige printen. Veel aandacht 
is er besteed aan het zelf maken 
van printen; onder meer komen 
fotografische technieken voor de 
hobbyist uitgebreid aan de orde. 
De bespreking van industriële 
technieken (doormetalliseren, 
meerlaagstechnieken, automati¬ 
sche bestukking, golf- en dompel- 
solderen etc.) is beschrijvend van 
aard. Het boek is uitstekend 
verzorgd, goed vertaald (door 
H. Oosthoek) en voorzien van een 
goede index, viertalen-woorden- 
lijst, literatuurverwijzingen en 
adressenlijst (158 p., f 33,75). 
‘Ontstoren’ is de bondige titel van 
een eveneens oorspronkelijk Duits 
boekje uit Kluwers Elektronica¬ 
bibliotheek. Het valt uiteen in 
twee delen: een algemeen gedeelte 
van de hand van Herbert G. Mende 
en een eerder in Funkschau 
verschenen verhandeling door 
Egon Koch over maatregelen 
tegen hoogfrekwent-instraling. De 
uitgave draagt het karakter van 
een vademekum: de materie 
wordt uitputtend en systematisch 
behandeld. Een ‘leesboek’ is het 
als zodanig niet, eerder een naslag¬ 
werk dat een nog lege plaats in 
een overigens al goed voorziene 
elektronicaboekenkast opvult 
(124 p., f26,50). 

Een bekend gebied waar de 
toepassing van elektronica hoe 
langer hoe meer terrein wint is dat 
van de muziek, en dan wel 
speciaal de popmuziek. Over dit 
onderwerp verscheen bij de 
Muiderkring een oorspronkelijk 
Engels boekje van T.D. Towers, 
‘Elektronica in de muziek’. 

Hoewel als eerste kennismaking 
wellicht informatief, moet gezegd 
worden dat er, ddk bij de Muider¬ 
kring, bepaald betere, en vooral 
meer praktische boeken over 
hetzelfde onderwerp verschenen 
zijn. Veel onderwerpen worden 
zo summier behandeld dat de leek 
er weinig aan heeft en de kenner 


er niets nieuws van leert, terwijl 
het boekje als geheel ontsierd 
wordt door menige lakune. Wat 
anderzijds in het voordeel van het 
boekje gezegd kan worden is, dat 
het zeer up-to-date is. Zoals met 
veel elektronicaboeken is de ver¬ 
taling op zijn zachtst gezegd 
matig, terwijl, het moet hier 
gezegd worden, de illustraties niet 
alleen weinig zeggend, maar 
bovendien uitgesproken lelijk zijn 
(119 p., toch nog f 29,50). 

Kluwer Technische Boeken B.V., 
Postbus 23, Deventer 
Muiderkring, Postbus 10, 

1400 AA Bussum 


(1081 M) 


Het grote PET-boek 

Onder deze niet al te komplimen- 
teuze naam hebben onze kollega’s 
van ETI in samenwerking met de 
Nederlandse importeur van de 
PET 2001 huiscomputer, een soort 
handleiding voor het gebruik van 
deze Commodore personal com¬ 
puter uitgebracht. Omdat het boek 
in de Nederlandsè taal is geschreven 
mag een groter nuttig effekt ervan 
worden verwacht dan van een 
gelijkwaardige Engelstalige uitgave. 
Jammer is dan dat men zich be¬ 
perkt heeft tot een summiere be¬ 
handeling van de programmeertaal 
(BASIC) en dat de onvermijdelijke 
zetfouten op soms komische plaat¬ 
sen zijn blijven zitten. Zo wordt op 
pagina 31 een programma verstopt 
en berekent de minicomputer de 



mmmmm 

m mm hm 


oppervlakte van een cirkel (pagina 
20) op onnavolgbare wijze. Maar 
wanneer dergelijke schoonheids¬ 
foutjes als niet al te hinderlijk wor¬ 
den ervaren, is het boek zeer ge¬ 
schikt om een beeld te krijgen van 
de mogelijkheden van de PET 
2001. Als het boek in een kategorie 
moet worden ingedeeld, past het 
in de katogorie gebruiksaanwij¬ 
zingen en dan is 37,75 inklusief 
verzendkosten toch wel een erg 
pittige prijs. 

elektronica top international, 
Postbus 93, 

3720 AB Bilthoven 

(1077M) 
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Microprocessor- 
gestuurde logic analyzer 

De logic analyzer begint zo 
langzamerhand tot het meer 
vertrouwde materieel in veel 
elektronische laboratoria te 
behoren. Hoewel dit meet¬ 
instrument nog niet eens zo 
lang bestaat, is het toch al weer 
toe aan zijn derde generatie: 
de logic analyzer die een 
microprocessor gebruikt voor 
zijn interne besturing. Niet het 
eerste het beste voorbeeld van 
zo’n derde generatie logic 
analyzer is de nieuwe K100-D 
van Gould’s Biomation 
Division, die momenteel het 
meest universele apparaat in 
zijn soort is. Het instrument is 
voorzien van een 6800 micro- 
computersysteem. 



Programmering van de 
analyzer kan geschieden door 
middel van een toetsenbord. 

De uitlezing vindt plaats met 
rasterscanning (populair 
gezegd: zoals dat bij een 
televisietoestel gebeurt). 

Zowel tijdvolgorde- als data- 
analyse is mogelijk. 

De K100-D bemonstert 
zestien kanalen met een 
maximale clockfrekwentie van 
100 MHz. Per kanaal is een 
geheugen van 1 Kbit beschik¬ 
baar, plus een even groot 
sekundair geheugen voor 
verschillende vergelijkproce- 
dures. 

Naaldpulsen worden gedetek- 
teerd tot een minimale 
pulsduur van 4 ns. Er is een 
triggermogelijkheid met twee 
fasen (enable trigger en trigger), 
waarbij de triggerwoorden elk 
kunnen bestaan uit maximaal 
36 bits. Ook is voorzien in een 
programmeerbare zoek¬ 
opdracht voor een zestienbits 
woord. Er zijn mogelijkheden 
om het instrument door 
middel van een adapter te 
gebruiken als 32-bits logic 
state analyzer. 

CN Rood B V, Postbus 42, 
2280 AA Rijswijk 

(1043M) 


Elektronische taalleraar 

Nu de markt voor pocketcalcula- 
tors aan zijn verzadigingspunt toe 
is, zoeken de fabrikanten van de 
veelbesproken ‘chips’ naarstig 
naar nieuwe afzetmogelijkheden 


voor hun produkten. Van deze 
trend zijn soms merkwaardige 
produkten het gevolg. Zo 
kondigde de calculatorgigant 
Texas Instruments onlangs de hier 
afgebeelde elektronische taalleraar 
‘Speak & Spell’ aan. Het apparaat 
dient er voor om kinderen 
‘spelenderwijs’, zoals dat heet, de 
spelling en uitspraak van een 
tweehonderdtal woorden van een 
basisvokabulaire bij te brengen. 
Texas verzekert ons dat het 
apparaat ontwikkeld is onder de 
deskundige leiding van 
toonaangevende pedagogen. 

Het toestel spreekt, gebruik 
makend van de nieuwe ‘Solid 
State Speech’-techniek, een 
willekeurig woord van de 
vokabulaire uit, en spelenderwijs 
dient het leergierige kind de juiste 
spelling op het toetsenbord in te 
tikken. Slaagt de leerling daarin, 
dan volgt, in de terminologie van 
Texas, een ‘verbaal en visueel blijk 
van waardering’. Een verkeerde 
spelling resulteert in een geduldige 
aanmoediging het nog maar eens 
te proberen. Na iedere tien 
woorden vertelt het apparaat hoe 
goed de leerling is. In feite doet 
‘Speak & Spell’ dus hetzelfde als 
een leraar van vlees en bloed, 
waarbij de laatstgenoemde dan 
nog het bezwaar heeft dat hij niet 
van een achtletterig display is 
voorzien. 



‘Speak & Spell’ heeft nog meer 
mogelijkheden. Zo bereikt men 
door het indrukken van de toets 
‘Say It’, dat het apparaat een 
woord op zijn display vertoont, 
pauzeert (zonder overigens te 
luisteren) totdat de leerling het 
woord uitgesproken heeft, en 
vervolgens zelf de juiste 
laat horen. Daarnaast is het 
toestel voorzien van nog meer 
leerzame spelletjes ter verrijking 
van woordenschat en kennis van 
de (vooralsnog Engelse) taal. 
‘Speak & Spell’ biedt bijvoorbeeld 
het woordenraadspelletje 
‘Mystery Word’, en spelletjes 
waarbij een half afgebeeld woord 
moet worden aangevuld. Kortom, 
zoals Texas trots meldt: een 
belangrijke innovatie. 

Over het op de markt brengen van 
elektronische schoolkinderen 
heeft Texas tot dusver nog niets 
losgelaten. 

Texas Instruments Ltd., 

European Consumer Division, 
Manton Lane, Bedford, 

MK41 7PA, Groot Brittanië 

(1023 M) 


pvba: 




Nieuwe topprodukten: bij E.D.C. natuurlijk 

XITEXCORP. 

— MRS-100 morse transceiver 

— SCT-100video terminal 

— MRS 100 Partial kit .BF 5.303,— 

— *MRS 100 Complete kit.BF 11.223,— 

— * MRS 100 Assembled & tested.BF 13.955,— 

— SCT 100 Partial kit.BF 5.303,— 

— SCT 100 Complete kit.BF 7.830,— 

— SCT 100 Assembled & tested . . ..BF 9.854,— 

C.S.C. Continental Specialties Corporation 
Breadhornding equipment: breadboards, 
experimenteerborden, logic probes, logic 
monitors, IC test-clips enz. . . 

Nu uit voorraad leverbaar. 

A A ^ G.R.I. George Risk Industries INC. Profes- 

sional full ASCII keyboards en keyboard 
Vyv^Yy kits voor microcomputer toepassing. Volle¬ 
er W w dige specificaties voor laagste prijzen op de 

markt. 

— Keyboard kit: 753 K UPPERCASE ONLY 

ASR 33 .BF 3.306,— 

— Idem assembled: 753 .BF 3.932,— 

— Keyboard kit: 756 K UPPER + LOWER 

CASE.BF 3.549,— 

— Idem assembled: 756 .BF 4.176,— 

— Plastic behuizing ABS: no 701 .BF 835,— 

— *Stalen behuizing: no 702 .BF 1.635,— 

Eveneens verkrijgbaar: Hex keyboards, nummeric pads, ASCII- 
keyboard met nummeric pad en dito behuizingen, mounting 
frames. 

® ILP ELECTRONICS LTD 

(L BF Versterkermodules en voedingen van 15- 

ELECTBOIMIC8 urn. 240 watt: 2 jaa x garantie. 

— HYS universele voorversterker .BF 642,— 

— Bijbehorende contactenprint BI.BF 49,— 

— HY 30 15 watt sinus in 8 ohm .BF 642,— 

— HY 50 25 watt sinus in 8 ohm .BF 836,— 

— HY 120 60 watt sinus in 8 ohm.BF 1.937,— 

— HY 200 120 watt sinus in 8 ohm.BF 2.844,— 

- HY 400 240 watt sinus in 4 ohm.BF 4.478,— 


642,— 

49,— 

642,— 

836,— 

1.937,— 

2.844,— 

4.478,— 


VOEDINGEN ILP „ - - \ 

* PSU 36 voor 1 of 2 x HY 30.BF 

* PSU 50 voor 1 of 2 x HY 50.BF 

* PSU 70 voor 1 of 2 x HY 120 BF 

* PSU 90 voor 1 x HY 200 .BF 

* PSU 180 voor 1 x HY 400 .BF 


668 ,- 

828, 

1.710, 

1.590, 

2.693, 


BOUWPAKETTEN: Nabouwzeker, complete pakketten van 
E.D.C. besparen U verrassingen. Alle 
bouwpakketten bevatten de EPS print, 
IC voeten (Texas) en alle componenten, 
ev. front. Keurig verpakt komen ze boven¬ 
dien beter over. „ 


Spiroscoop. 9970 

Universele digitale meter. 79005 

Sinusdoos. 79019 

Automatische Nicadlader. 79024 

AC-millivoltmeter + signaalgever . . 79035 

Elekterminal. 9966 

ASCII keyboard . .. 9965 


BF 

912,— 

1.067,— 

598,— 

734,— 

400,— 

6.168,— 

3.196,— 


Videoscoop: 


nerator. 

79017 

981,— 

— Ingangsversterker 

9968-1 

427,— 

— Hoofdprint .... 

9968-2 

1.224,— 

— Videomengtrap . 

9968-3 

225,— 

— Synchronisatie- 
schakeling .... 

99684 

259,— 

— Voeding. 

9968-5 

619,— 

— Geheugenprint . . 

9969-1 

3.023,— 

— Triggerschakeling 

9969-2 

353,— 

— Ingangstijdbasis . 

9969-3 

374,— 


pvba 


Minderbroedersrui 40-42 
» 2000 ANTWERPEN 
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Een begrip voor bouwpakketten naar eiektuur ontwerp. 
Microprocessorsystemen: het komplete gamma 


GSA kastje, knoppen, BNC's etc. 


— 

Krijgertje. 

79007 

448,— 

_ 

Kop van Jut. 

79006 

454,— 

— 

Eierkwekker. 

9985 

649,— 

— 

Naderingsschakelaar. 

9974 

662,— 

_ 

Telefoonmeeluisterversterker .... 

9987-1+2 

835,— 

— . 

Digiscoop: Hoofdprint + displayprint 99266-1+2 

2.198,— 

— 

Elektronische galm. 

9973 

3.258,— 

1 — 

KAST + VOEDING ENZ. 


1.114,— 

1 _ 

VHF/UHF TV-modulator. 

9967 

585,— 

! ; — 

Centraal alarmsysteem: — hoofdpost 

9950-1 

989,— 


— bijpos . . 

9950-2 

775,— 

f 

— alarmzender 9950-3 

308,— 

; — 

Fluitmeter excl. micro, meter .... 

9961 

658,— 

f — 

Universele tijdbasis. 

78100 

1.075,— 


Tap- lichtdimmer incl. spoel. 

78065 

590,— 


Gloeiplugmodulator + meter .... 

78042 

915,— 

1 — 

Fietsometer excl. meter. 

78041 

225,— 

1 - 

Overwegbel modelspoort ....... 

78037 

312,— 

— 

Krachtknipper. 

78003 

282,— 

— 

Luminant: stuur-, display-. LED print 

9949-1 -2-3 

2.200,— 

— 

"Soldeerboutregeling + TRAFO . . . 

9952 

966,— 

ANTEX BOUT: 118 S 
— Preconsonant. 

9954 

425,— 

— 

Dia-overvloeier: laagspanningsprint . 

9956 

794,— 

— 

Dia-overvloeier: netspanningsprint . 

9955 

860,— 

— 

Spot-sinusgenerator. 

9948 

985,— 


Consonant regelversterker. 

9945 

2.300,— 


"Idem incl. kast, front, voeding, 
piekmeter, LED uitlezing UAA 180 
Geluid op TV. 

9925 

4.285,— 

296,— 

1 _ 

Audio analyzer. 

9932 

1.257,— 

\ — 

Filtersectie parametrische equalizer 

9897-1 

495,— 

— 

Baxandall toonregelaar dito. 

9897-2 

575,— 

— 

Solist-onderdrukker . 

9941 

250,— 

— 

Mini-kortegolfontvanger. 

9920 

1.100,— 

\ _ 

Mini-teller + voeding + HP displays 

9927 

1.955 — 

% 

Kwart-GHZ teller + voeding + 

HP display. 

9887-1-2-3-4 7.495,— 

1 — 

Idem incl. prachtige kast + front . . 


8.345,— 

— 

Digitale nagalm: — basisprint .... 

9913-1 

4.392,— 

\ 

— uitbreidingsprint 

9913-2 

3.933,— 


Moving-coil voorversterker. 

9911 

1.725,— 

| ■ — 

Ontwikkeltimer. 

9840 

750,— 

| — 

Halogeenlamp ... 

9918 

1.222 — 

1 — 

Kleurenmodulator. 

9873 

1.026,— 

{ 

Elektornado (50/100 W) versterker . 

9874 

1.195,— 

1 - 

"Voeding incl. torbidale trafo hiervoor 

2.745,— 


Gevoelige lichtmeter. 

9886 

892,— 

i ~ 

Infrarood stereozender + reflectoren 

9822 

1.995,— 

! - 

Verkeerslichten. 

9875 

420,— 

— 

Donkermeter. 

9865 

962,— 

— 

Electret-microfoonversterker .... 

9866 

357,— 

— 

Frekwentie op multimeter. 

9869 

735,— 

— 

FM-lichtnetinterkom. 

9359 

2.733,— 

1 — 

UHF-TV modulator . 

9864 

286,— 

1 . — 

Zender IR-lichtsluis. 

9862-1 

220,— 

! _ 

Ontvanger 1 R-lichtsluis. 

9862-2 

530,— 

1 — 

Piekmeter. 

9860 

260,— 

I — 

Led uitlezing UAA180 + platte leds 

9817-1+2 

945,— 

I — 

Miniphaser. 

77001 

850,— 

— 

Voorversterker voor elektrische 
gitaar. 

77020 

435,— 

— 

723-voeding 0-10 VOLT . .. 

77059 

540,— 

— 

TV-spel AY-3-8500 . 

77084 

1.215,— 

— 

4W-versterker voor autoradio .... 

77101 

277,— 

— 

lonisator. 

9823 

849,— 

— 

1 5W-versterker voor autoradio . . . 

77102 

446,— 

— 

Logaritmische dokatimer . 

9797 

1.194,— 

_ 

Albar: — voeding.. 

9437 

655,— 


— toeter. 

9438 

367,— 


— universele uitvoering . . . 

9815-1 

650 — 


— zender . 

9815-2 

421,— 

? — 

LED-audio uitsturingsmeter gel ij k- 
richtersprint. 

9419-1 

2.295,— 

I 

LED-audio uitsturingsmeter uitlees- 
print. 

9419-2 

2.295,— 


Dia's met geluid. 9743 

Ykbron voor skoop. 9743 

Morsedekoder. 9759 

Stereo-mengpaneel.. 9444 

Intervalschakelaar ruitenwisser . . . 9474-1 

5V-IC-voeding. 9218B 

Preco ingangsversterker . 9398 

Preco regelversterker. 9399 

Functiegenerator. 9453 

'Idem + kast + front. 

DAM Basisprint + front. 9392-1+2 

DAM toerenteller. 9460 

DAM universele print + UAA1 70 + . 9392-3+4 

16 led's 

IC-drummer. 9344-1-2-3 

Universele autoontsteking. 4523 

en voeding 

Digi-boek 1 + print + alle . 

Formant + piano per octaaf: razend actueel. 

— Formant: interfaceprint . 9721-1 

— Interface-ontvanger. 9721-2 

- "Voeding. 9721-3 

— Toetsenbordprint. 9721-4 

- VCO. 9723-1 

- VCF. 9724-1 

- ADSR. 9725-1 

— VCA. 9726-1 

- LFO. 9727-1 

— Noise. 9728-1 

- COM . 9729-1 

- 24 dB VCF. 9953 


526,— 
125,— 
3.950,— 
2.300,— 
398,— 
386,— 
608,— 
605,— 
1.230,— 
1.750,— 
995,— 
310,— 
525,— 

3.495,— 

610,— 

1.295, — 

1.135,— 

255,— 

2.350,— 

120 ,— 

3.296, — 
1.499,— 

960,— 

1.250,— 

1.175,— 

770,— 

881,— 

2.193,— 


9951 


— Kimber allen goudcontacten 



36,— 

dubbel maak 

— "19" Rek voor 12 modules . . 



3.915,— 

— "Notehouten inbouwkast . . . 



2.330,— 

— "Notehouten console voor 3/4 



2.065,— 

of 5 octaaf-klavier 
— Piano: octaafprint . 

9914 


1.458,— 

— Piano: filterprint. 

9981 


1.345,— 

— Piano: voeding . 

9979 


1.296,— 

— universele notengenerator . . 

9915 


2.058,— 

— Kimber Allen: goudkontakten 



36,— 

enkel wissel 




— * Komplete piano met SKA klavier en 



KA kontakten: . 



16.590,— 

— *Inbouwkoffer piano + klavier 



2.970,— 

— Orgelklavieren: Kimber Allen: 

*3 Octaafs . 

2.123,— 


*4 Octaafs . 

2.684,— 


*5 Octaafs . 

3.315,— 

Danyel: 

*3 Octaafs . 

2.312,— 


*4 Octaafs . 

2.523,— 


*5 Octaafs . 

2.995,— 

SC/MP 

SC/MP print juP. 

9846 

BF 

1.700,— 

RAM l/O . 

9846-1 

BF 

2.150,— 

CPU-kaart + elbug. 

9851 

BF 

6.150,— 

Uitbreidingsprint/elbug. 

9863 

BF 

4.100,— 

HEX l/O. 

9893 

BF 

4.885,— 

4K RAM kaart. 

9885 

BF 

6.752,— 

Correcte interface. 

9905 

BF 

1.084,— 

Databusbuffer . 

9972 

BF 

425,— 

POSTORDEREREN: Een zekere zaak 

E.D.C.: snelle leveringen 


van Uw schriftelijke of telefonische bestel¬ 
lingen. Verzendingen onder rembours: U 
betaalt aan de postbode. 

Verzending na vooruitbetaling: op bank¬ 
rekening hr. 320-0585257-29 of d.m.v. 
ondertekende eurocheque t.n.v. 
E.D.C. p.v.b.a. ingesloten bij Uw bestelling. 
Verzendingskosten: BF 70,— (artikelen 
aangeduid met 120,— BF) 

Zendingen naar het buitenland: vooruitbe¬ 
taling per internationale postwissel of via 
girodienst. 


Open maandag t/m zaterdag van 9 h - 1 2 h en van 13 h-18 h. 

elektronika met een menselijk gelaat 



























































































2-72 - elektuur februari 1979 


advertentie 


HET ONMISBARE 

BOEK 


r 


e/, ektromsc'° . v 




njA^ C 

Gy^XO ^ A S °' O^P 


%&&>* 




<S*ZgS 


1979 1 1979 i 1979 






















advertentie 


eiektuur februari 1979 — 2-73 


studio (§) sound system 


open brief aan geluidsliefhebbers 


rottendam, januari 1979 


Den lezer heil. 

Alle luistervrienden wensen we een voorspoedig en luisterrijk 1979. Het 
nieuwe jaar begint ook voor ons met nieuwe plannen. In het jongste 
verleden hebben- wij met onze apparatuur resultaten bereikt die iedere 
geluidsliefhebber aansprekea Nog minder vervorming, nog minder ruis en 
nog minder brom. Daarom organiseerden we als eersten in Nederland een 
vergelijkende luistertest U kunt van de resultaten kennis nemen door het 
eindrapport bij ons aan te vragen. 

Groot was onze verbazing toen wij een testbericht lazen met als kop: 
"Hollandse zelfbouw naast Japans wereldmerk". Wij hadden niet om die 
vergelijking gevraagd De redactie van het betreffende audio blad had de 
resultaten naast elkaar gezet van twee testrapporten, onze bouwsets en het 
topmodel van een Japanse fabrikant Dat kon ook want de testgegevens 
ontliepen elkaar niet veel. Spijtig genoeg heeft men niet de slew rate of de 
transiënt vervorming gemeten Daar zijn nog geen eensluidende 
meetprocedures voor. Wij hebben van die test overdrukken gemaakt die u 
eveneens op aanvraag kunt verkrijgen. 

Is zelfbouw nog lonend vraagt u zich misschien af. Wij menen dat het 
antwoord positief kan zijn als het resultaat van die zelfbouw de kwaliteit 
van andere topprodukten ten minste evenaart en zich daarbij gunstig 
onderscheidt in vormgeving en prijs. 

Gezien de kwaliteit kan de prijs van het "STUDIO SOUND SYSTEM” 
laag genoemd wordea 

Vormgeving is een andere zaak. Onze apparaten zien er sober en technisch 
professioneel uit 

En met reden. Een technisch en professioneel apparaat moet er ook zo 
uitzien. Zelfs als dat een bouwset is. 

Dus strakke matzwarte fronten met ingeëtste tekst en daarachter de 
modernste elektronika. 

Om maar iets te noemen onze combinatie-set FM-1 ontvanger met de 
regelversterker MPA-15 en de eindversterker M-50 zien er vorstelijk uit als 
u ze naast elkaar opstelt Er komt ook een vorstelijk geluid uit En dat bij 
een prijsniveau dat minstens verdubbeld dient te worden voordat u iets 
vergelijkbaars vindt 

Ook de betrouwbaarheid is welhaast onvoorstelbaar. Van de in bedrijf 
zijnde apparatuur hebben we er nog nooit een ter reparatie gehad. Dat is 
ook begrijpelijk omdat we niet op de kwaliteit van de componenten 
besparen. Doelstelling is bij ons dat een goed apparaat ook op de lange 
duur goed moet blijven. 

Bezien we dë verschillende apparaten wat nader. De ontvanger FM-1 heeft 
zijn kwaliteiten bewezen. Die kwaliteit wordt o.a. bepaald door zijn lage 
vervorming, zijn lage ruisniveau en de uitstekende kanaal scheiding 
Daarnaast is er de grote audio bandbreedte en het ontbreken van 
hinderlijke bijgeluiden. Het bedieningsgemak met de grote meters voor 
signaalsterkte en zendermidden 

We kunnen wat technischer uitweiden over het speciale Görler afstemdeel 
met de uitgezóchte dual-gate-mosfet aan de ingang en de gebalanceerde 
mengschakeling Dan de middenfrequentversteiker met een fase lineair filter 
en quadratuur detectie. Ook het fluitfilter en de geïntegreerde PUL decoder 
spelen een grote rol. Voeg daarbij het filter voor piloottoon en hulpdraaggolf 
en u heeft een uitstekende probleemloze ontvanger, óók voor 
bandopnamen. 


FM-1 = 

fl. 

495,- 

MPA-15 = 

fl. 

545,- 

M 25 = 

fl. 

265,- 

Setprijs 

fl. 

1170,- 


idem met M-50 eindversterker fl. 1450,- 
idem met 2 x M 100 eindversterker fl. 1850,- 



De regelversterker MPA-15 is ook iets bijzonders. Snelheid was ons doel. 
De snelheid waarmee tegenwoordig transiënts op moderne platen 
opgenomen wordea De meeste regelversterkers hebben daar moeite mee. 
Voeg daarbij de ruime oversturingsmaige en het is u duidelijk waarom deze 
regelversterker beter klinkt dan veel andere apparatea En dan het 
bedieningsgemak. U kunt twee recorders aansluiten en via de speciale 
lichtlopende druktoetsschakelaars omschakelen voor opname van de 
gekozen bron, of overname van een recorder naar de andere en 
monitorkeus voor het bij de opname afluisteren van de reeds opgenomen 
band. Dan een volumeregelaar die als duidelijke schuiffegelaar uitgevoerd 
is. In combinatie met de uitgangsverzwakker kunt u optimaal het gewenste 
volume instellea Ook als u een heel zacht achtergrond geluid wilt 
Inbegrepen is een grafisch filter of equalizer. Daarmee kunt u de 
kameracoustiek en de luidsprekers aanpassen. U kunt de equalizer 
natuurlijk ook gebruiken voor spraak weergave of loudness regeling, 
aangepast aan uw individuele oren. 

De eindversterkers zijn ook belangrijk. Voor een optimale elektronische 
konstruktie was het nodig ze in een aparte behuizing onder te brengen De 
50 Watt eindversterker is voor de meeste huiskamertoepassingen de 
mooiste oplossing. Met een muziek- of piekvermogen van 2 x 75 Watt is 
vrijwel alle muziek zonder vervorming en op een voldoende luid niveau 
weer te geven. De TIM-vrije schakeling waarborgt een goede transiënt 
weergave. En dat alles zonder brom of ruis. Zelfs geen mechanische brom 
want de schakeling wordt gevoed door een moderne ringkem transformator. 
Er is ook nog onze, onlangs vernieuwde, 25 Watt eindversterker met een 
piekvermogen van 2 x 40 Watt En voor de meest optimale weergave onze 
mono 100 Watt eindverstericers met een piekvermogen van 150 Watt 
In het nieuwe jaar verwachten we nog enkele andere apparaten, zoals een 
FM ontvanger met omschakelbare bandbreedte voor een betere ontvangst 
van veraf gelegen stations. Er komt een voorversterker voor MC-elementen 
en een speciale hoofdtelefoon verstelleer. Voor de smallere beurs is een 
compact ontvanger-versterker (receiver) in voorbereiding met een 
uitgangsvermogen van 2 x 12 Watt continu en 2 x 18 Watt piek. 

Daarnaast gaan we door ons gebouwde en geteste apparatuur leveren. Met 
een schriftelijke garantie van vijf jaar. 

Ook op bouwsets kunt u 5 jaar garantie krijgen, nadat de apparatuur door 
ons gecontroleerd is. 

Wilt u meer weten informeer dan bij de gespecialiseerde dealer of laat u 
eens demonstreren. U kunt ook een briefkaartje sturen naar Studio Sound 
System, Antwoordnummer 950 Rotterdam of bellen 010-67 00 22. 
Natuurlijk demonstreren we ook graag in onze showroom. Wij zijn 
geopend van maandag t/m vrijdag van 8.30 tot 12.30 en van 13.15 tot 
17.30 uur en ook op zaterdagen van 10 tot 16 uur. 

Tot ziens! 

de ontwerpers van het STUDIO SOUND SYSTEM 
Peter van Willenswaard en John van der Sluis 

FABRIKANT: VAN DAM ELEKTRONIKA B.V. 
SCHIEKADE 42-44 ROTTERDAM 
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wat microprocessors 
betreft... 


PET 2001-16 of 32K 

Eindelijk de Tuil Sized keyboard'Pet met 
file management in het Operating system. 


Een intelligente floppy disk dwz. hij heeft 
een eigen microprocessor wat U in staat 
stelt data in te lezen of te schrijven, 
terwijl tegelijkertijd data over de IEEE- 

bus aan de Pet wordt gestuurd. 

De allernieuwste technologiën zijn toe¬ 
gepast om zonder 'doublé tracking' 

180 K byte per drive geheugenruimte te 
creëren. 

Tractor feed 
printer 2022 


PET 


Hoog gekwalificeerde printer voor 
normaal papier event. meerdere kopieën. 
Print al de Pet karakters, letters upper en 
lower case. Print 112 karakters per sec. 

Is een intelligente printer, heeft dus een 
eigen microprocessor en een 4 K 
operating-systeem. 


Dual drive 
floppy disk 2040 


BUSINESS SYSTEM 



PRIJZEN, ORDERINFORMATIE EN 
LEVERTIJDEN, 

BEL 020-360903 


80MWI2000 

HARDWARE & SOFTWARE 


Nieuwe openingstijden: 
maandag t/m vrijdag 8.15-17 uur 
donderdag tot 18 uur en 19-21 uur 
zaterdag 9-13.30 uur 


Officieel distributor van o.a, SIEMENS componentenassortiment! 

k. ELEKORONIKA20GO . 
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wat microprocessors 
betreft... 


Een beetje verstand van computers kan duur 
zijn. Kennis van zaken kan U vrij maken in Uw 
beslissingen. 

Compu 2000 Educatief Centrum kan ook U 
"date up' houden. Er liggen o.a. 200 verschillen¬ 
de boeken, aan U de keus. 

tot ziens. 






% 


% 



data PRODUCTS DIVISION 


8+8+8=24 K Byte u,e 
extra Ram voor uw PET 


Professionele printer met tractorfade. Zweeds 
fabrikaat, Facid type 4555 met PET interface 
f 4829,-excl. BTW. 

Levering uit voorraad. 


mmm 



NIEUW 3350. 



excl. B.T.W. 


Ingebouwde powersupply, niets extra's nodig, meegeleverde 
kabel in Uw Pet prikken en Uw 32 K system is ready, als U 
met 8 of 16 K extra wilt beginnen trekken wij er voorlopig 
wel een paar kaarten voor U uit. 

De prijzen worden dan: 

system met 8 K byte. 1900,- 

system met 16 K byte. 2650,- 

Losse 8 K Ram kaart. 750,- 

Prijzen zijn excl. BTW. Levering uit voorraad. 



Alles in één hand. 

(Even lezen a.u.b.D 

in ons nieuwe pand heeft ook de 
technische dienst een ruimere jas 
gekregen, mede daardoor verlenen wij 
nu ook service aan PET-vrienden die 
hun machine niet bij ons hebben 
gekocht. Vanaf 1 maart kunnen die 
terecht. Weer een stapje verder met de 
Superstore, DANK U 

G0MP020Ü0 

HARDWARE & SOFTWARE 

P.S. het staat U natuurlijk vrij Uw soft¬ 
ware en periferie-apparatuur te kopen 
waar U wilt, maar wij maken het U wel 
heel comfortabel. 


020-360903 COMPU 2000 
020-360901 ELEKTRONIKA 2000 


Miniterm 1203 

De moderne teletype. Keyboard, 
printer en modem met PET inter¬ 
face 6980,— excl. 

Levering uit voorraad. 


gratis dokumentatie, 
ELEKTRONIKA/COMPU 
2000 B.V. 

antwoordnummer 2999 
1000 RT AMSTERDAM. 


Nieuwe openingstijden: 
maandag t/m vrijdag 8.15-17 uur 
donderdag tot 18 uur en 19-21 uur 
zaterdag 9-13.30 uur 


Officieel distributor van o.a. SIEMENS componentenassortiment! 


k. GOMPII2000 


B.V. 













Dirksen houdt ubij de tijd op het 
gebied van microcomputers 


Cursus microprocessors/microcomputers 

Binnen 5 maanden heeft u de hardware en software zó onder 
de knie, dat u de opbouw van een microcomputer grondig 
beheerst en eenvoudige programma’s in de assembly-taal kunt 
schrijven. De assembly-taal wordt, omdat ze input- en 
output-instructies kent, gebruikt wanneer we met behulp van 
een computer processen, b.v. in de industrie, willen besturen. 

In IV 2 jaar tijd schreven meer dan 2500 ontwerpers, 
service-technici en elektronici voor deze cursus in. 

De cursus bevat 21 lessen. Er is geen vooropleiding vereist. 
Aan de cursisten kunnen wij de microcomputer 
SDK 85 + voeding en een in het Nederlands gestelde 
bouwbeschrijving en proeven leveren a ƒ 720,-. 

Cursus assembly 8080/basic programming 

In deze cursus gaan we u, uitgaande van de stof die 
behandeld is in de cursus "Microprocessors/Microcomputers", 
trainen in het schrijven van programma’s in de assembly-taal. 
Déze programma’s schrijft u thuis. 

Op ons instituut komt u ze testen en debuggen. Tevens zijn in 
deze cursus enkele lessen uit onze cursus BASIC opgenomen, 
zodat u tevens op de hoogte bent met de aspecten van een 
hogere programmeertaal. 


Cursus basic 

basic gaat de "standaard hogere programmeertaal" voor 
microcomputers worden, omdat: 

a. BASIC o.a. geschikt is voor het oplossen van wiskundige 
problemen (b.v. matrixberekeningen) informatie-verwerking 
op administratief gebied (b.v. persoonlijke boekhouding) en 
spelletjes (b.v. mastermind). 

b. BASIC t.o.v. veel andere hogere programmeertalen weinig 
geheugenruimte in beslag neemt. 

c. BASIC erg gemakkelijk te leren is. 

In deze cursus gaan we niet in op de opbouw van de 
computer, omdat BASIC een computeronafhankelijke taal is. 

In 3 maanden leren wij u "spelenderwijs" alle facetten van 
deze programmeertaal. We leren u zowel standaard BASIC als 
statements uit extended BASIC. 

De cursus bevat 12 lessen. Er is geen kennis van computers 
vereist. De cursus wordt vooral gevolgd door hen, die op een 
gemakkelijke manier op de hoogte willen raken met de 
toepassing van computers op administratief en wiskundig 
gebied. Aan cursisten kunnen wij een in BASIC 
programmeerbare computer leveren. U kunt ook op het 
instituut komen oefenen. 


Bedrijfscursus Stuur de bon 

in samenwerking met bedrijven geven wij bedrijfscursussen OP Of 

in de door het bedrijf gewenste vorm. bel Ineke 

Bent u daarin geïnteresseerd, neem dan contact met ons op 

en vraag naar mevrouw Germeraad (toestel 24). 085-451641 


Stuur mij informatie over de cursus: 

Bon 0 microprocessors / microcomputers 

0 assembly 8080/BASIC programming | 

0 cursus BASIC I 

# 

Naam:.1 

Adres:.. 

Postcode + Plaats: 

Bon in gesloten envelop, zonder postzegel, sturen 
naar Elektronica opleidingen Dirksen, 

Machtiging 677, 6800 WC Arnhem. ER-02B 




Elektronica 

opleidingen 

Dirksen 

Parkstraat 25, Arnhem, 

Tel.: 085- 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking 
d.d. 18-12-1974, 
kenmerk BVO/SFO 129.448. 
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Hewlett-Packard: 

waar de beste 
resultaten tellen. 



In laaggeprijsde 3 tot 4 Vi dïgit multimeters, 
biedt Hewlett-Packard u een uigebreide keuze. 


Kies uit twee 3-digit instru¬ 
menten. De HP 970A, een 
complete digitale multimeter 
die in de palm van uw hand 
past. Of de HP 3476A/B met 
vijf functies. Bij 3’/2-digit 
vijffunctie instrumenten 
heeft u de keuze uit twee 
multimeters met auto¬ 
matische bereikinstelling. 

Dit zijn de HP 3435A en de 
HP 3438A, welke laatste is 
uitgevoerd met de HP-IB* 


ideaal voor systeemtoepas- 
singen. Voor 4'/2-digit 
metingen kunt u kiezen uit 
de HP 3465A/B met 1/4 V 
gevoeligheid of de HP 3466A, 
eveneens met 1/V gevoelig¬ 
heid. De HP 3466A Reeft 
echter automatische bereik¬ 
instelling en uitlezing in 
effectieve waarde. 

Of het nu gaat om kleine 
handzame multimeters of 
veelzijdige systeeminstru- 
menten, Hewlett-Packard 
biedt u een uitgebreide keuze. 
Meer details van onze laag¬ 
geprijsde serie multimeters? 


Neem kontakt op met ons 
kantoor in Amstelveen. 

Vraagt u naar de afdeling 
Meetinstrumenten, telefoon 
020-472021. 

Kwaliteit, keuze 
en service. 


PACKARD 

Postbus 667,1180 AR AMSTELVEEN 


HEWLETT^ 


* HP-IB, Hewlett-Packard's implementatie van de IEEE standaard 488-1975. 
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_ 

digitale multimeters 


28 bereiken hoge precisie 


Nauwkeurigheid 0,1% + 1 digit 

Ultra-moderne techniek: 

Quantised charge-balancing A/D 
conversion. laser-getrimde, 
voorverouderde precisie weer¬ 
standen . 

Volledig beveiligd op ALLE funkties 

en ALLE bereiken. 

Ingebouwde netvoeding 

Fraaie, aluminium-geanodiseerde 

behuizing. 

Eenvoudig af te regelen.(ingeb.ijkbron) 

Kompl.bouwpakket (tot en met het klein¬ 
ste boutje.) 

Uivoerige, nederlandstalige bouwbeschr. 


VRAAGT FOLDER 


DE PRIJZEN ZIJN EXTREEM LAAG 


BOUWPAKKET DMM 02 f 269,- 
BOUWPAKKET DMM 03 f 349,- 

Al deze prijzen zijn met behuizing en 
inkl. BTW 


moeilijke IC't? 


GRATIS 


bij bestelling vóór 28 februari 
ontvangt u deze professionele 
Hirschmann meetset t.w.v. ƒ 30,- 


elektuur bouwpakketten 

TYPEN OP TV 295,00 ( december 1978, print nr.9966.) 
ASC II KEYBOARD 189,00 ( november 1978, print nr.1965.) 
DIG. PANEELMETER 69,50 ( januari i979, print nr.79005.) 

80,00 < januari 1979, print nr.79035., 

PLUSVOEDING 2-30 V./l,5 A ( HARDLOPER, inkl.beschrijving.) 
BIJPASSENDE 

PANEELMETER 30 V. iO ,ÜO 


aanbiedingen 

BC 544 

5,50 

/25 

BC 547 getest 

5,50 

/25 

BC 548 getest 

6,50 

/25 

BC 557 getest 

6,50 

/25 

BC 558 getest 

6,95 

/2 stel 

AD161/162 paar 

7,50 

/50 

1N4004 

10,00 

/50 

1N4007 

7,50 

/100 

1N4148 

10,00 

/25 

LED 5mm ROOD 

10,95 

/25 

GROEN 

12,50 

/25 

3mm ROOD 

12,50 

/ 25 

GROEN 

19,95 

/25 mix 


CA 3162 19 75 

CA 3161 5,35 

LH 0070 26,80 

2114-450 nSek 29,50 

25 i 3 46,75 

AY5 - 1013 45,05 

TDA 1008 9,55 

AYl - 1320 37,15 

AY1 - 0212 41,60 

SAD 1024 41,65 

s 566 b i3 95 

SN 16689 6,35 

21L02 - 450 6,40 

SFF 96364 70,00 


AY5 - 1013 
TDA 1008 
AYl - 1320 
AYl - 0212 
SAD 1024 
S 566 B 
SN 16689 
21L02 - 450 
SFF 96364 


SFC 71301 (GRATIS BIJ 
BOVENSTAANDE. 


Mijnsherenlaan 1 
3081 CH Rotten 
Tel. 010-85 42 
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Nu de koude winterdagen er weer zijn krijgen 
de Amtron bouwpakketten weer de aandacht 
die ze verdienen. Ze zijn zeer compleet 
dus met kast bevestigingsmateriaal, soldeertin 

etc. In ons programma de belangrijkste . 

UK 545 ontvanger 26...150MHz ƒ 102,00 

UK 527 VHF ontvanger van 110...150MHz ƒ 169,00 

UK 570/S L.F. frekwentiegenerator 

10 Hz...1MHz ƒ 209 ,00 

UK 875 Auto-thyristor-ontsteking ƒ 133,00 

UK 567 TIL-Logic tester ƒ 31,00 

UK 262 Rhytmebox met 10W versterker ƒ 266,00 

UK 355/C FM zender 60 tot 140MHz ƒ 79,00 

UK 108 FM zender 88 tot 108 MHz ƒ 53,25 


In ons programma vindt u ook de PET 2001 
home computer van Commodore. De PET heeft 
een 8 kilo-byte RAM geheugen wat tot uw 
beschikking is. Dit geheugen is extern nog 
uit te breiden tot 32k. Hij heeft een 14 K 
ROM geheugen, dat is onderverdeeld in 8 K 
Basic interpreter, 4 K operatie systeem 
1 K monitor voor machinecode en 1 K testroutine 
Het toetsenbord bevat 73 toetsen met 64 
ASC II tekens is omschakelbaar van grafische 
tekens naar kleine letiters. In totaal kunnen 
128 verschillende tekens geschreven worden 
op een zwart wit TV scherm van 23 cm breed. 

Er kunnen 24 regels van elk 40 tekens worden 
weergegeven op het scherm, en ook negatief 
drukken is mogelijk. De cursor is volledig 
beweegbaar en indien gewenst ook onder programma- 
controle. De PET heeft een ingebouwde cassette¬ 
recorder voor het opnemen en weergeven van 
programma's. Op het apparaat is een tweede recordei 
aansluiting aanwezig evenals een 8 bit parrallel 
in-en uitgang, een IEEE 488 busconnector en 
een memorybus. De PET is 48 cm diep, 

30 cm hoog en 42 cm breed en weegt ongeveer 
20 kg. Hij werkt op netspanning van 220 Volt 
Binnenkort worden veel uitbreidingen op de 
markt verwacht, zoals: 

-printer 
-floppy disk 
-modem 

-geheugenuitbreiding 

-tweede recorder (reeds leverbaar) 

Ook een hoeveelheid software is leverbaar. 

Vraag ons naar de speciale PET folder. 

DE PRIJS. 

ka. eriü n.348b 

U wilt iets bestellen? 

Pak de telefoon en draai 040-448229 of 
schrijf een kaartje naar 

De Boer Elektronika, 

Kleine Berg 39-41, 

5611 JS Eindhoven, 
of telex naar 59307 dboer nl. 

Bet aalwij ze: 

Vooruitbetaling: op gironr. 2155669 of 
ABN 52.72.38.104 

Met ƒ 5,60 extra voor kosten verzending. 

Rembours: ƒ 6,30 extra rembourskosten 
( U betaalt aan de PTT) 

Buitenland: Alleen vooruitbetaling met 
ƒ 8,00 extra kosten. 


MTuuje^Tc... ictn m 

ELEKTUUR ! 





-Frekwentiemeter 
(9033+9313/14+4046 
-Kristaltijdbasis (HD4) 
-Meetversterker (9413) 

-Fetprobe (9427) 

-Stemvork (9578) 

-IJkbron v.d.Skoop(9455) 
-Signaalgever (9765) 

-Digiaplay (9376) 

-CCIR generator 
hoofsprint (9800- 

opsteekprint I (9800- 




(9800-1 f E161 
(9800-2) E162 


ICtofiLïretTS Sou WPfHflCE TT£N 
UiT UOO RRMI> 


patronenprint 

(9800-3) 

E163 

- 36,40 






-3^dekade DVM 

(77109) 

E165 

- 96,-- 

BED 

004 

Laboratorium voeding 

ƒ 

398,00 

-Vervormingsmeter 

(77005) 

E165 

- 45,95 

BEM 

014 

Sin/blok generator 

ƒ 

398,00 

-Precisietijdbasis 

(9448) 

E168 

- 68,-- 

BEM 

015 

FET multiraeter 

ƒ 

359 ,00 

-Frekw op multimeter (9869)E168 

- 43,60 

BEM 

016 

lOMc oscilloscoop 

ƒ 

899,00 

-Donkermeter 

(9865) 

E168 

- 54,75 

BBT 

016-„éubb. spoor uitbr. 

ƒ 

249 ,00 

-Funktiegenerator 

(9453) 

El 70 

-119," 

BEM 

090 

Sin/Blok generator 

ƒ 

198,00 

-Gevoelige lichtm. 

(9886) 

El 70 

- 53,80 

HK$ 

130 

2 Mc hobby oscilloscoop 

ƒ 

398,00 

-Miniteller 

(9927) 

E173 

-119,-- 








-iGigahertzteller(98871t/m4) E173 -449,-- 

Bki mol veet Meee.... 


wfeuw fto ous i 

••• T 

Universele digitale meter (79005) ƒ 69,20 
AC millivoltmeter + signaalgever 

(79035) ƒ 27,00 

Spiroskoop (9970) ƒ 48,30 

Sinusdoos (79019) ƒ 38,35 

Aut nicad lader (79024) ƒ 61,15 


D£ Boen EUElCMoufJcf) 
ook -re xfeu op ze Ho&ay 
euekmouncfi beurs . 


Plastic behuizingen serie 2000: 
diverse kleuren. 


pfAwo OHveweLEK) 


Klavier 3 oktaaf 37 toetsen 
Klavier 4 oktaaf 49 toetsen 
Klavier 5 oktaaf 61 toetsen 
Dubbel maakkontakt verguld 
Enkel wisselkontakt verguld 
Schakelaar voor tongknop STU 
Schakelaar voor vlakke knop 
Tongknop 
Vlakke, knop 

Orgel en piano IC's 

AY-1-0212 
AY-3-0214 
AY-3-0215 
AY-1-1313 
AY-1-1320 


zeu £oed flKeweefcrr 
TH0MSEN - fcrw 



Afmetingen 

Prijs j 


2002/12 

100x25x50 

ƒ 

3,00 , 

I De serie Thomsen bouwpakketten, waarvan 

2003/13 

112x31x62 

ƒ 

3,50 

I hier een overzicht maakt ook deel 

uit 


2004/14 

120x40x65 

ƒ 

4,25 

1 van ons programma. 



2005/15 

150x50x80 

ƒ 

5,30 

I Alle bouwpakketten met print, schema 


2006/16 

190x60x110 

ƒ 

7,60 

(duits) en onderdelen 



Idem serie 

4000 



Frontplaten zijn veelal los verkri 

igbaar. 

4003/13 

56x85x28,5 

ƒ 

4,00 




4004/14 

71x111x41,5 

ƒ 

5,95 

Thomson boekje 

ƒ 

4,50 

4005/15 

96x161x52,5 

ƒ 

10,00 




Gegoten alluminium behuizingen 



TSB 11 ruisfilter 

ƒ 

17,50 

Serie 5000 

Wanddinkte l,5mm 



TSB 12 rumble filter 

ƒ 

19,45 

5002 

100x25x50 

ƒ 

4,60 

TSB 13 loudness filter 

ƒ 

20,30 

5003 

112x31x62 

ƒ 

6,20 

TSB 14 presens filter 

ƒ 

23,30 

5004 

120x40x65 

ƒ 

8,05 

TSB 18 toonregeling 

ƒ 

49,55 

5005 

150x50x80 

ƒ 

10,95 

TSB 32 toonregeling met schuifrege 

1. ƒ 

63,85 

5006 

190x60x110 

ƒ 

16,80 

TSB 20 4 bereiks toonregeling 

ƒ117,35 

Kunststof 

behuizingen, fraaie 

afgeronde 


TSB 34 4 bereiks toonregeling met 



vorm type 

KG 40 



schuifregelaars 

ƒ119,75 

Afmetingen 

.: 175x149x75 

ƒ 

19,25 

TSB 22 vibrato 

ƒ 

28,70 


Bij KG 40 leverbaar plexiglas transparant 
frontplaat in de kleuren: groen, 
rood, geel en helder. ƒ ? 

Kunststofhuis KG 6 uitgevoerd als 
randaarde steker f L 

Plastic lessenaar model met al. 
bovenplaat 

Type 362 maat: 160x95x60/40 ƒ C 

Type 363 maat: 215x130x75/40 ƒ IC 

Type 364 maat: 320x170x85/50 ƒ 2] 

Metalen behuizing in fraaie geventileerde 
kast met sta-beugel, zeer geschikt voor 
de inbouw van meetapparatuur. 

Type 3009-00 295x130x150 ƒ 3; 


3009-00 

295x130x150 

ƒ 

37,00 

3009-10 

235x130x150 

ƒ 

33,50 

3009-20 

295x130x200 

ƒ 

40,50 

3009-30 

235x95x150 

ƒ 

35,50 

3009-40 

295x95x150 

ƒ 

39,50 

3009-50 

295x95x200 

ƒ 

43,50 




8 EL 

óeizusr 

uooe 


TSB 10 basis breedte regeling ƒ 33, 

Voorversterkers: 

TSB 16 RIAA versterker ƒ 15. 

TSB 17 lini.voorverst. voor 

microfoon etc. ƒ 13, 

TSB 29 voorverst. met keuze schakelaar 38 
Regelversterkers: 

TSB 19 volume balance versterker ƒ 43 
TSB 33 volume balance versterker met 

schuifregelaars ƒ 59 

TSB 23 IC regelversterker ƒ 93 

TSB 35 IC regelversterker met 

schuifregeaalrs ƒ101 

Eindversterkers: 

TSB 8 --3 Watt ƒ 22 

25--30 Watt ƒ 59 

T 12 12 Watt IC ƒ 44 

E 120 -- 120 Watt ƒ203 

M 35 35 Watt ƒ 65 

S 60 ƒ 83 

TSB 40 FM ontvanger ƒ357 

TSB 15/31 3 kanaal mengversterker ƒ 65 
TSB 26 monitor versterker ƒ 59 

TSB 27 Quadrofonie adapter ƒ 39 


de boer 


mfo&HftTu F/ elektronüta / 


TEWSÜ9T7F H66BEAJ 


HET; 


Ë Kleine Berg 39-41 Eindhoven. 
, Nederland, tel. 040-448229. 
























2-.80 — elektuur februari 1979 


advertentie 


HPST ÜJCQMS ttUBWHTim. 


HOBBYISTEN! TECHNICI! STUDENTEN! 

Schrijf nu thuis programma's voor Uw eigen 
computer, vertoon door U zelf gecomponeerde 
computer graphics op Uw TV en ontwerp 
micro-processor schakelingen — vanaf de eerste 
avond — zelfs al hebt U nog nooit een computer 
gezien! 

DE IN AMERIKA VEEL VERKOCHTE 
NETRONICS ELF II MINICOMPUTER met de 
RCA COSMAC Microprocessor CDP 1802 

Nu is de tijd gekomen op te houden over com¬ 
puters te lezen! 

Op de afgebeelde basisuitvoering kan U reeds 
— in machinetaal — ervaring opdoen met de 
moderne micro-processors. De print bevat de 
nieuwe Pixie Graphics Chip waardoor U alle 
256 bytes van het geheugen op een video- 
monitor of TV-scherm zichtbaar kunt maken. 

SPECIFIKATIES 

ELF II is gebaseerd op de RCA COSMAC COS/MOS 8-bit 
microprocessor adresseerbaar tot 64 k bytes met Direct 
Memory Access (DMA), interrupt, 16 registers, Arythme- 
tic Logic Unit (ALU), 256 byte RAM, hexadecimaal key¬ 
board, 2-digit hex output display, 5 slot plug-in expansion 
bus (zonder connectors), een stabiele kristal klok genera- q . f a 
tor en een dubbelzijdig, doorgeplateerde print, plus de 
RCA 1864 video IC. . 


IN PRIJS VERLAAGD 





UITBREIDINGS OPTIES 

ELF II GIANT BOARD™ met cassetterecorder l/O, 
RS-232-C/Teletype l/O, 8 bit parallel l/O, decoders voor 
14 verschillende l/O instructies en een System monitor/ 
editor • 4 k static RAM, adresseerbaar tot elke 4 k pagina, 
tot 64 k • prototype (Kluge) Board voor maximaal 36 IC's 
• Connectors met 36 (vergulde) pennen • Expansion voe- 
dingsapparaat (alleen nodig wanneer 4 k RAM wordt toe¬ 
gevoegd) • Alle bovengenoemde zonder extra interface 
apparatuur! 


Op de foto is een beeld gecomponeerd dat is gebaseerd op 
een kindertekening. 

Andere mogelijkheden: electronische spelletjes, muziek, 
alarm centrale, en vele meer. 

De eenvoudige gebruiksaanwijzing (in het Nederlands) 
helpt U snel op weg zelfs al hebt U nog niet eerder een 
computer geprogrammeerd. Programma's worden mee- 
geleverd,o.a. voor graphic display op TV en muziek voor 
gebruik als electronische deurbel. Met de RCA 1802 User's 
Manual (in het Engels) leert U snel, op een niet-technische 
taal, alle 91 instructies, zodat U zult begrijpen wat de 
ELF II allemaal kan, en hoe U hem dat kan laten doen. 

Dit is Uw kans om met weinig kosten een start te maken 
op dit fascinerende nieuwe electronica terrein! 


Met de leverbare opties wordt de ELF II het hart van een 
volwassen computersysteem dat problemen in handel, 
industrie en voor de persoonlijke administratie kan oplos¬ 
sen. 

Prints kunnen direct in de ELF II expansion bus worden 
geplugd. 


ELFTINY BASIC 

Commando's: SAVE, LOAD, ±, -r, ( ), 26 variabelen A-Z, 
LET, (F/THEN, INPUT, PRINT, GO, TO, GO SUB, 
RETURN, END, REM, CLEAR, LIST, RUN, PLOT, 
PEEK, POKE. 

Met volledige documentatie (4 K memory nodig). 


□ JA! Ik wil zelf thuis mijn eigen programma's draaien! 
Zend mij de RCA COSMAC ELF II, met handleiding, 
voedingstransformator, en RCA 1802 user's manual. 

f 485,— inclusief transportkosten. 

□ ELF II in kitvorm f 425,— 

□ ELF II kunt U aansluiten op de video-ingang van Uw 
TV. Als U liever de ELF II op Ue entenne-ingang wilt 
aansluiten, is een RF modulator leverbaar f 30,—. 

□ ELF GIANT BOARDTM kit f 135,—. 

□ - 4 k Static RAM kit f 365,— (p/st.). 

□ Prototype (Kluge) Board f 70,—. 

□ Expansion Power Supply kit f 145,—. 

□ - 86 pens connector (verguld) f 25,— (p/st.). 

□ ASC II Keyboard kit f 270,—. 

□ ELF II Tiny BASIC Cassette f60,—. 

Vraag documentatie: 

t.n.v. FIRST LUDONICS INTERNATIONAL 
Gabriëlstraat 35 
2421 GG NIEUWKOOP 
Bankrekening ABN 54.99.30.531. 


■■■■■■■■■■■ 
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FULL 

ASCII 

KEYBOARD 


LOW-COST! 
Model 756 
Volledig ASCII 
Keyboard 


Bestemd voor professionele juP- 
toepassingen. 

Een keyboard dat aan bijna alle 
bestaande en toekomstige eisen 
voldoet. 

Volle 128-teken 8-bit ASCII code. 
Tri-mode MOS encoding. 

Application notes voor auto. repeat, 
numeric pad, serie uitgang. 

Kapitaal en onderkast leestekens met 
latching shift-lock. 

Polariteit naar keuze. 

Afmetingen 305 x 140 x 32 mm. 

MOS/DTL/TTL-kompatibele 

uitgangen. 

Gegarandeerd nieuwe onderdelen, 
OEM-kwaliteit. 

Voeding +5 en —12 V. 

Print biedt ruimte voor kleine, goed¬ 
kope DC/DC converter zodat de 
gehele eenheid vanaf éen 5 V-rail kan 
worden gevoed. 


Prijzen: 

kompleet keyboard, opgebouwd . . f 168 
Numeric keyboard pad ... f32 (optie) 

Kunststofbehuizing .f 46 (optie) 

Chassis (gemonteerd op het keyboard voor 

extra stevigheid).f 32 (optie) 

DC/DC converter.f 19 (optie) 

Prijzen zijn inkl. luchtvrachtkosten 
(wereldwijde verzending). Betaling via 
int. postwissel of cheques (voor per¬ 
soonlijke cheque zonder bankgarantie 
bedraagt verrekening 14 dagen). 

American Express, Via, Mastercharge 
en overige internationaal bekende 
kredietkaarten worden eveneens 
geaccepteerd. 


Naar keuze pos. of neg. data en strobe 
uitgang. 

Alpha lock. 

Extra toetsen los verkrijgbaar. 
Meegeleverd volledige technische docu¬ 
mentatie en goudgekontakte print 
connector. 

Robuuste doorgemetaliseerde print 
met G-10 mil. spec. 

2-key roll-over. 

DC niveau en pulse strobe signaal voor 
direkte aansluiting op iedere 8-bit 
/^P-ingang, video interface of terminal 
print. 

strobe pulsbreedte 1 ms. 



Carter 


ESC» 0 W 


P.O. Box 11262 
VLAEBERG 
South Africa 
postal code 8018 


TBS SHIFT Z 
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OPPE 



Westerlo België 
Katwijk aan Zee 
Nederland 


Ruim 200 Bouwpakketten 
voor iedere beurs. 




Een grandioos assortiment dat wij onmogelijk 
in een advertentie kunnen vermelden’ 

Overtuig uzelf in onze katalogus. .. Oppermann katalogus 


TECHNIEK IN VRIJE TIJD 
15 t/m 18 februari 1979 
JAARBEURS - UTRECHT 


UNIVERSEEL MENGPANEEL 



r Accoustische waarschuwing, 

voor b.v. het Vergeten van het 
licht. 

bestelnr. B 182, Bfr. 339, Hfl. 23,40 


Oppermann katalogus 
400 blz. informatie over bouwpak¬ 
ketten. passieve componenten en 
assortimenten, slechts Bfr. 80 Hfl 
6,- ex. porto. 


VOOR DE CB-ER 


bestelnr. B 133, Bfr. 818, Hfl. 56. 


Dubbele toonopnemer, voor- 
versterker voor magn. dyn. piek 
ups. 


Klankregeling eenheid. Hoge en 
lage tonen. Regelbereik laag i 
1 7,5 dB tot - 20,5 dB bij 16 Hz. 
Regelbereik hoog + 16,5 dB 

tot - 19,5 dB bij 16 kHz. 
bestelnr. B 140, Bfr. 921, Hfl. 63,50 



Stereo volg versterker. Hiermee kunt u de emdversterker insturen. 

bestelnr. B 139, Bfr. 818, Hfl. 56,40 



Microfoon voorversterker. 

bestelnr. B 135, Bfr. 818, Hfl. 56,40 



Tuner-bandrec. voorversterker. 

bestelnr. B 136/137, Bfr. 689, Hfl. 47,50 


ELEKTRONIKA VOOR DE AUTO 




Transistor ontsteking, voor een optimale verbranding. 

bestelnr. B 02, Bfr. 485, Hfl. 33,45 

Passende behuizing. 

bestelnr. ET3, Bfr. 134, Hfl. 9,25 


Sfiplf 


j| Toerenteller met 16 leds en het 

- " - IC uAA 170. Twee toerental 

bereiken mogelijk, 5600 of 
8000 U/min. 

bestelnr. B 1012, Bfr. 660, Hfl. 45,45 



Ruitenwisser interval schakelaar, 
p Trappenloos instelbaar tussen 

? 3-30 sec. Uitgevoerd met 

. Relais, zodat het op bijna iedere 

wagen gebruikt kan worden. 
181, Bfr. 414, Hfl. 28,50 


Accu controlemeter met 3 leds. 
Groen: OK 
Rood: Overspanning 
Rood knipperend: Leeq 
bestelnr. B 183, Bfr. 432, Hfl. 29,85 


DIVERSEN 


Hi-Fi kanarievogel, met een 
echte roller, nauwelijks van echt 
te onderscheiden. 

bestelnr. B 22, Bfr. 312, Hfl. 21,50 
behuizing ET2,Bfr. 120, Hfl. 8^25 


tsA 


bestelnr. B 94, Bfr. 171, Hfl. 11,£ 


FM meetzender, frequentiebe- 
reik van 88 - 108 mhz. 



Gas Sensor. Werkt bij een be¬ 
paalde gasconcentratie. Geschikt 
voor koolmonoxyde, athenol, 
benzine, butaan, methaan, alco¬ 
hol. 

bestelnr. B 103, Bfr. 774, Hfl. 53,40 
behuizing ET3, Bfr. 134, Hfl. 9,25 



** Metaal detector. Reageert op 

gas, elektr.- en waterleiding. 
Gevoeligheid minimaal 10 cm. 
Ook dieperliggende leidingen 
worden aangegeven, 
bestelnr. B 96, Bfr. 250, Hfl. 17,25 
behuizing ET3,Bfr. 134, Hfl. 9,25 





Met de Super-Lineair bent u 
een top station. Hij maakt 
van 500 mW - 4 W HF en van 
4 W IN - 20 W HF. Kompleet 
in kast. 

bestelnr. B 45, Bfr. 1462, Hfl. 100,80 



NIEUW Powervoedmg, voor GB en andere vermogens app. Span¬ 
ningsbereik 11 - 20 V, 4 Amp. 

bestelnr. B 28, Bfr. 1041, Hfl. 71,75 


Speciaal netdeel voor zenders. 
Levert instelbare gelijkspanning 
11 - 18 V, 1 Amp., inkl. trafo, 
bestelnr. B 161, Bfr. 259, Hfl. 17,85 


I- , %. i * f 


Microfoon bouwpakket. Voor 
een versterker mie. Past is nor¬ 
male microfoon. 

bestelnr. B 54, Bfr. 344, Hfl. 23,95 




1| 

§ w ’ S-Meter met Led. Indicatie 
alleen voor CB. 

bestelnr. B 129, Bfr. 519, Hfl. 35,75 


Zenders alleen voor export. 

Handelarenprijs op aanvraag. 

Universe 5500, Bfr. 8700, Hfl. 595,—. 
Ryst». CB-4082, Bfr. 8700, Hfl. 595,-. 
Saturn 40, Bfr. 3350, Hfl. 250,-. 

Super Master 8010 (10 watt), Bfr. 5750, 
Hfl. 399,-. 

President 40 kan., Bfr. 4250, Hfl. 299,—. 
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Elek¬ 

tronica: 


R.C.apparatuuren 
onderdelen 
zend- en ontvang- 
apparatuur voor 
radio- en 
t.v.-amateurs 


Toegangsprijs f 6,— p.p. 
Voordelige Trein-Toegang- 
biljetten aan vele stations 
verkrijgbaar. 



en verder: 

modelbouw en bouw 
en restauratie op ware 
grootte 
sterrenkunde 
film en foto 
materialen en gereed¬ 
schappen 

28 landelijke verenigin 
gen en organisaties 
nemen deel en geven 
demonstraties 
filmprogramma 
25.000 m2 "plezier in 
techniek” 


w manifestatie van modelbouw 
U en andere technische hobby’s 

jaarbeurs utrecht 15 t.m. 18 februari 1979 


Dagelijks geopend van 
10-18 uur. 


GOLFBALL PRINTERS 

IBM 1053 Printer similar to 735 but 
separate BCD o/p Keyboard. Will accept 
any IBM Golfball head. Motor is 220v 
50 Hz. Print Solenoids are 50v. A parallel 
B.C.D. six bit code is required to print 
any character. 

Other Solenoids drive Space, Backspace, 
Line feed, Tab, Uc/Lc, Red/Black ribbon 
shift. 

Max speed 15 char./sec. Writing line 13 
inches. 

Golfball supplied is a banking type a 
more useful type (correspondence) in 
any language can be supplied for £10 
extra. 

Supplied in good condition with manual 
and circuit. Serviced and tested. 

Price £130 10+£117 100+£100 

Carriage/Packing — at cost. UK + 8% vat. 
Holland/W. Germany Airffeight/Packing 
£35. 

KEYTRONICS 
332 Ley Street 
llford Essex 

Tel. 01-553-1863 

Shop open Mon—Sat 
9.30 - 2.00 p.m. 


ook elektuur 
staat op de beurs 
„techniek in vrije tijd” 
stand nr. 6150 


■ 

I 


eoE/ 

ORGELTECHMEK 




Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakef- 
systemen, versterkers, enz. enz. 

In onze 
uitgebreide 
katalogus vindt 

U alle gegevens. 

Bel of schrijf naar: GOE S 

OPGELTECHflIEK 

Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 

Tel.: 02153 - 10582 
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SUBilHi 


WELLER SOLDEERGEREEDSCHAP EEN GREEP KOMPONENTEN 

DE BESTE SOLDEERBOUTEN TER WERELD: 


WTCP - magnastat soldeereenheid 24V-50W. ƒ 152,80 

WMCP340 - magnastat mini soldeereenheid 20W ... ƒ 201,80 

WECP - TEMTRONIK - soldeereenheid regelbaar 

tussen 40 en 400°C - 50W . ƒ 249,00 

WMCP-EC 340, MINI TEMTRONIK soldeereenheid 

regelbaar tussen 40 en 450°C. ƒ 348,50 

WLlfer wie? c * 



FIXPRINT DE IDEALE DRAAIBARE printhouder voor beroep 

• ••■■4 1 EN H0BBV> DE PRINTEN ZIJN 360 o draaibaar en 

KUNNEN IN IEDERE GEWENSTE STAND WORDEN VASTGEZET. DE FIX-PRINT 
WORDT GEDEMONTEERD GELEVERD MET EEN DUIDELIJKE HANDLEIDING 


PRIJS ƒ 30,75 














4A } 


^240 WATT! 






~^rry 

TTiH* s * I yv, 

1 ! / 

, s - A* 

<***. A 





7400 .... 

0,80 

3817 ... 

30,80 

LEDS 5mm 


7401 .... 

0,85 

LM3900N . 

*3,50 

ROOD .. 

9 9 

0,75 

7404 .... 

0,85 

7805T0220 

3,75 

GEEL 

o . 

0,80 

7410 .... 

0,85 

7806T0220 

3,75 

GROEN . 


0,80 

7413 .... 

1,40 

7808T0220 

3,75 




7447 .... 

2,90 

7812T0220 

3,75 

DISPLAYS: 


7474 .... 

1,30 

7815T0220 

3,75 

FND357 


6,25 

7475 .... 

2,00 

7818T0220 

3,75 

FND500 


5,50 

7476 .... 

1,50 

7824T0220 

3,75 

FND507 


6,25 

7490 .... 

1,70 






74121 ... 

1,40 

2N1613 .. 

1,20 

1N4148 


0,15 

74LS00 .. 

0,95 

2N1711 .. 

1,25 




74C00 ... 

1,20 

2N3054 .. 

3,45 

1N4001 


0,35 

74C90 ... 

4,45 

2N3055 .. 

3,50 

1N4002 


0,35 

004000 

1 15 

2N3055RCA 

4,90 

1N4003 


0,35 

004001 

1)10 
i nn 

2N3819 .. 

1,50 

1N4004 


0,35 

rrun 1 i 

i nn 

2N3866 .. 

4,30 

1N4005 


0,40 

LUHU11 o o 

rrum i 

1 ,uu 

1 QR 

BC107B .. 

0,75 

1N4006 


0,40 

I/UtU 10 o o 

mam i 

i 

o ftn 

BC108B .. 

0,75 

1N4007 


0,40 

LL/HU 1 / o o 

rnzLfidQ 

J ,ÖU 

9 9n 

BC109C .. 

0,80 

1N5401 


0,80 

uUHUHo o o 

fD4S11 

c ,ZU 

c Qn 

BC148B .. 

0,90 

1N5402 


1,00 

wL/H’vJ IX o O 

J )7U 

BC177B .. 

0,90 

1N5403 


1,20 

L129 .... 

1,30 

BC547B .. 

0,60 

1N5404 


1,20 

UAA170 .. 

9,60 

BD137 ... 

1,60 

1N5406 


1,40 

UAA180 .. 

9,60 

BD138 ... 

1,60 

1N5407 


1,40 

NE555 ... 

1,35 

BD139 ... 

1,60 

1N5408 


1,40 

723 DIL8 

1,90 

BD140 ... 

1,60 

T r \/ncTCM 


723 DIL14 

2,00 

BF194 ... 

1,10 

1L VULILN 


723 T0 .. 

3,00 

BF199 ... 

0,90 

DIL6 .. 


0,80 

709 DIL14 

1,45 

BF245C .. 

1,80 

DIL8 .. 


0,70 

709 T0 .. 

1,60 

BF494 ... 

1,30 

DIL10 . 

u o 

1,00 

741 DIL8 

1,15 

TIP29A .. 

2,00 

DIL14 . 


0,70 

741 DIL14 

1,90 

TIP30A .. 

2,20 

DIL16 . 


0,75 

CA3130E . 

5,10 

TIP31A 

2,10 

DIL18 . 


1,50 

CA3130T . 

5,20 

TIP32A .. 

2,30 

DIL20 . 


1,75 

CA3140E . 

4,30 



DIL22 . 

0 Q 

2,25 





DIL24 . 

o 9 

2,25 





DIL40 . 

9 9 

2,95 





bi 'V 



FLUKE 8020A DMM 

U, als vakman staat erop een 
professioneel meetinstrument 
te gebruiken, e n terecht. 

De FLUKE 8020A heeft de 
nauwkeurigheid en de funkties 
van een 1aboratorium- 
instrument. Het weegt 
maar 370 gram, past in 
Uw jaszak of gereedschap- 
A tas en kost maar 

W / 499,00 excl. BTW , 

Prijs incl. BTW 
ƒ 589,00 


PRIJSLIJST 


88 pagina's tellende elektronika prijslijst 
welke elke elektronikus (vakman én amateur) 
ei gel ijk moet hebben. ƒ 2,50 
Bij aparte verzending ƒ 4,00 


10 minuten van het station, levering onder rembours of bij vooruitbetaling op 
girorekening 3587603. verzendkosten Fl. 3,50, bij rembours Fl. 6,30. 

Minimum orderbedrag Fl. 25,00 


LANGE JANSSTRAAT 16 3512 BB UTRECHT 030*315655 
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CFI FinFRS 

GELEIDERS 

******** 


Vraag- en aanbod advertenties, 
bestemd voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per 
regel, prijs per regel Fl. 3,—/ 
Bfrs. 50,-. 

Voor zakelijk gebruik, bij mini¬ 
mum afname van 5 regels, ge¬ 
middeld 27 lettertekens per regel, 
prijs per regel, Fl. 9,—/Bfrs. 150,—. 

Plaatsing na vooruitbetaling op 
giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L). 

voor Belgie per 000.0177026.01 

Te koop. Synthesizer Formant 
12 mod. ingebouwd, versterker 
vol. gebouwd en afgeregelt 
zw. Damplein 17 b3 Antwerpen 


Elektuur 70 t/m 75 teab te koop 
v. Zadelhoff, Friedhof 9, Ellecom 

Elektronica boeken te koop: 

273 schakelingen, prijs f 12,95/ 
Bfrs. 195; Printenboek, prijs 
f 11,90/Brfs. 180; Digiboek 1, 
prijs f 21,45/Bfrs. 320; Digi¬ 
boek 2, prijs f 14,50/Bfrs. 220; 
Boek 75, prijs f 15,25/Bfrs. 230; 
Elektronica treffers, prijs f 16,05/ 
Bfrs. 240; Kursus ontwerptech¬ 
niek halfgeleiderschakelingen, 
prijs f 17,20/Bfrs. 260. Bestellen 
kan door overmaken van deze 
bedragen op gironummer 1241100 
t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 
Beek (L). Voor België op 
PCR 000-01770 26-01 met ver¬ 
melding van de betreffende boe¬ 
ken. Prijzen zijn inklusief verzend¬ 
kosten. 


X 

X 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f22,- franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 -310073 


Advertentiesluitingsdatum 
voor maart 1979 
is 29 januari 1979 



Naast ons breed assortiment elektronika, hebben wij elke maand aanbiedingen 
van onderdelen tegen GROOTHANDELSPRIJZEN. Even een telefoontje en wij 
sturen U per omgaand deze zeer interressante lijst toe. 



r>vt 


Corridor 13 Valkenswaard Tel. 04902-12253 




De vestzak-multimeter voor de vakman . . . 

TUUToi BRUIN r, 

v)o4\ dfc ebMkoyxa 


U, als vakman, staat erop een professioneel meetinstrument te 
gebruiken, en terecht. 

Met de FLUKE 8020A, hier afgebeeld, beschikt U over zo'n echt 
professionele vestzak-DMM. 

De 8020A heeft de nauwkeurigheid en functies van een laborato- 
riuminstrument. Het weegt maar 370 gram, past in uw jaszak of 
gereedschaptas en kost maar f 499,—, exclusief BTW. 

Weerstand: 

2 kH tot 2000 k£2 bereiken: ± (0,2% van 
de 9 e,r, diceerde waarde + 1 digi t) 

^ 7 J 200 O bereik: ± (0,3% van de geindiceer- 

- m de waarde + 3 digits) 

20 MH bereik: ± (2% van de geïndiceer- 
ÊÈf JÊÊ de waarde + 1 digit) 

fw MH Gelijkstroom: 

* J JB (alle bereiken). ± (0,75% van de geindi- 

f t * (g) m. ceerde waarde + 1 digit) 

^ e K Wisselstroom: 

Jf* (alle bereiken): ± (1,5% van de geindi- 

ceerde waarde + 2 digits) 45 Hz tot 1 
kHz; uitgezonderd het 2 mA-bereik: 45 
Geleiding*: Hz tot 450 Hz 

2 mS bereik: ± (0,3% van de geïndiceerde waarde + 1 digit) 

200 nS bereik: ± (2% van de geïndiceerde waarde +10 digits) 

*S = Siemens = 1/n = internationale eenheid van geleiding (ook 
wel "mho" genoemd) 

.. . werkt liefst 200 uur op een gewone 9 V batterij . .. 

Uitgebreide documentatie zenden wij U gaarne toe. Bel of schrijf 
ons even. 

STUUT EN BRUIN BV. 

Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad ter¬ 
zijde. Wij leveren onder rembours op telefonische of schrif¬ 
telijke bestelling. 

Prinsegracht 34, _ Post giro: 28 30 62. 


Geleiding*: 


NIEUW!! 


SUPER- 
EIECTRONICA 
IN HOOGSTE 
PERFECTIE 
VOOR 

ZELFBOUW! 



Naast het nT-systeem is er nu de 

'PROFESSIONAL 2000' 


• Electronischetoetsenkontakten met poyfoneaanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie¬ 
ren. • Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan¬ 
wezig • Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. • Echte sinussound • Sinus-presets ook program¬ 
meerbaar • Moderne tip-electronica en tip-schakelaars • Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen • Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen • Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame • Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. • Met dit orgel, wat een¬ 
malig op de wereld is, bieden wij nü reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 

Gratis uitgebreide —^ ___ 

kataiogï bij: JLJ W\ JBT wTMTW'1». 


Tel.: 070-604993. 


DEN HAAG 


AMRO-bank: 47.35.75.418. 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 
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RflDK>/ERVICE-"TUJEnTHE”B.V. 


stille veerkade 11-13 - den haag - tel. 070-469200 bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 -18, en 
postbus 1415 • giro 201309 - telex 32358 I I circa 10 min. lopen van holl. en staatsspoor. 


's maandags 
gesloten 

Wij zijn geopend 
dinsdag t/m vrijdag 
van 9.00 -18.00 uur 
zaterdag van 
9.00 -17.00 uur 


Nog steeds de bekende 
Twenthe trafo's 

Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10- 
12-14-16-18 en 24 Volt in de 
uitvoering 

1 ampere.f 20 ,— 

2 ampere.f 25,— 

3 ampere ....... f 30,— 

4 ampere.f 34,— 

6 ampere.f 45,— 

10 ampere.f 56,— 

Verder leveren wij uit voorraad 
alle Löwe transformatoren. 

Belt u even. 


tussenmeters 

Tussenmeters voor 
Camping controle 
eigenverbruik enz. 

220 volt 

10 amp .f 12,50 

30 amp .f 17,50 

3 fase kwh meters 

3x10 amp.f 25,— 

3 x 20 amp.f 35,— 


Tevens hebben wij nog steeds 
grote voorraad radio- en TV- 
buizen tegen goede prijs. 


Speciaal aanbieding 2SC936 = 
Bü 208 ... per stuk f 8,50 
3 stuks f 22,50 


Wij zijn kampioen in 
sprekers 

AD 12100 W4 . . . . f 
AD 10100 W 4 . . . . f 

AD 9710 M 7.f 

AD 8065 W 4.f 

AD 8066 W 8.f 

AD 5060 M 8.f 

AD 7080 M 8 
AD 2070 T 4 
AD 2290 T 4 
AD 1065 M 8 Mp/stuk f 
4 stuks f 1 
AD 2070 Z 150. . . . f 
AD 4470 Y 4 
AD 3590 X 15 
AD 0160 T 4 per stuk f 
2 stuks f 


69,— 
59,— 

52.50 

42.50 

42.50 

19.50 


32,50 
15 , — 
7,95 


14,50 

25,— 


Geigerteller, prof. 
apparaat merk 
Frieseke en Hoepfner. 

Folder op aanvraag. 
Meetbereik: 0,02-5 p/h 
Katalogusprijs ± f 500,— 

Bij TWENTHE eenmalig 

f 239,50 


Schakel klokken 
gebruikt doch in prima 
staat 


220 volt 10 amp 


f 25,- 


Speciaal draad- en kabel- 
aanbieding 

Kabel, gekleurde aders met to 
taal afscherming, metaal en 
plastic. Leverbaar in 42 - 74 - 
90 en 100 aders 

4,20 - 7,40 - 9,— - 9,90 p/m 

Coaxkabel voor video en ca. 
70 ohm dun, op rol 100 meter 
f 32,50 

Rol flet kabel 5 aderig 

150 meter.f 45,— 

Idem uit onze vorige aanbie¬ 
ding . . 8 aderig f 0,40 p/m 

14 aderig f 0,80 p/m 

I Blowers 120 mm vierkant 


Dwarsstroomventilator 

17 cm uitlaat 220 V . f22,50 


Losse motor met vin 220 V 
f 7,95 


Losse vin voor ventilator 
30 cm doorsnede . . . f 2,95 


Diverse motortjes voor cas¬ 
sette recorderz enz. vanaf 
_ f 3,95 


2 stuks auto luidsprekers 

in kastjes 8 ohm 3 watt 

f 12,50 p/stel 


Batterij klok leuk model 

f 22,75 


Ph. FM tuner met ECC85 


f 9,50 

zonder buis . . 

. . . . f 2,50 

RADIO of 

versterkerkast 

(hout) met luidspreker 4 ohm 

4 watt oval. 


Nieuw in doos, 


weggeef prijs f 13,95 

WIGO Quadro 

adapter voor 

LS. 

. . . . f 17,50 


IMord-Mende afstandbedie¬ 
ning voor KTV met 7 m kabel 
f 8,95 


f.m. .tuner 
bouwpakket 

F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder . . . . f 19,50 


motoren met vertraging 

220 volt 

ph motor 8 toer p/min 7,95 
ph motor 30 toer p/min 17,50 

WIJ WENSEN ONZE 
KLANTEN EEN 
VOORSPOEDIG 1979 

ph motor 8 toer p/min 

17 watt.27,50 

alarm bellen druipwater 
dicht voor buiten nieuw in 

Transistor ontsteking 

voor auto 12 volt met aansluit- 
schema.f 59,50 

doos 220 volt DC 110 volt AC 
en DC en tevens toeters ook 
voor buiten 42 volt AC of DC 
en idem 60 volt AC en DC en 
idem 110 volt AC en DC voor 
slechts ... f 37,50 per stuk. 

Extra Speciaal Rosenthal 
draadgewonden potmeters 

10 Watt, in volgende waarden. 
Type P 10. 

100 ohm - 270 - 2k2 - 3k3 - 
3k9 - 4k7 - 6 k - 10 k en 
18kohm . . . . f 6,95 p/stuk 
Idem 20 Watt Type P 20 

3,9 ohm - 4,7 ohm -10-22- 
150 - 220 - 2k2 - 2k7 -4k7 ohm 
8,95 p/stuk 

Adapters voor geluid ont¬ 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 

prijs f 35,— p/stuk 

Lanel digie klok 110 volt 50 
Hz. met verlichting met weer¬ 
stand geschikt voor 220 volt 

prijs f 14,50 

Tevens ook nog pot. 20 ohm 
630 watt. Nieuw in doos. 

f 37,50 

Regeltrafo's (variax) 0 tot 
250 volt in 2 amp f 67,50 in 

4 amp f 87,50 en in 8 amp 

Zwarte tafeltelefoon . f 25,— 

Zwart wandtoestel . . f 17,— 

Meeluistertelefoon . . f 3,50 

Wandkontaktdoos . . f 7,50 

Omschakelaar.f 4,95 

f99,— deze variax zijn ge¬ 
bruikt doch in prima staat 

philips sprietantenne lang 

80 cm kort 12 cm 11 mm rond 
met knik.f 3,95 

4 aderig tel kabel 

p/meter f 0,45 

telrelais 6 volt DC 5 cijfers 

f 1,75 

flatcable 

nu alleen bij Twenthe voor 
superlage prijzen: 

A. 14-aderig paarsgewijs ge¬ 
twist .af 0,80 p/m 

Toltrimmers 3 tot 30 pF 

per stuk.f 0,95 

10 stuks.f 8,50 

Kodeerschakelaars (duim- 
wiel) fabrikaat Contraves type 
M 014 S B.CD.0 10 . . f 4,95 

B. 7-aderig- stugge kern 

è f 0,40 p/m 

Bourns neerslag potmeter 

(10 slags) 1 k ohm as 6,3 mm 

Speciaal aanbieding 
Twenthe kunststof kastjes 

No. 1 Afm. 115 x 75 x 50 mm 
per st. f 1,50 10 stuks f 12,50 
100 stuks f 100,— 
No. 2 Afm. 150 x 80 x 50 mm 
per st. f 1,95 10 stuks f 15,— 
100 stuks f 125,— 
No. 3 Afm. 190x95x95 mm 
grijs per stuk f 6,95 
10 stuks f 59,50 
No. 4 Afm. 190x135x100mm 
zwart per stuk f 6,95 
10 stuks f 59,50 

f 9,50 p/stuk 

nikkel cad accu's n. modul 
penlit 1,2 volt 500 fiA f 4,95 
engelse staaf type RS 1,8 amp 

f 9,90 

monocel type RS 4 amp 

f 16,50 

grote mono type RS 6 amp 

f 19,50 

Extra speciaal 
afgeschermde kabel 

7 aders van 6 kwadraat mm 
f 14,50 p/meter 
18 aders van 1,5 kwadraat mm 
f 10,— p/meter 
25 aders van 1,5 kwadraat mm 
f 12,50 p/meter 

Zwart wit beeldbuis A 44- 
280 W.f65,— 

idem A 65-110 W . . . f95,— 
beeldbuizen kunnen niet ver¬ 
stuurt worden 

Paneelzekering houders 

voor zekering 6 x 30 mm 
p/stuk . . . . f 1,95 
10 stuks.f 15,— 

Luidsprekers Dome tweeter 

AD 0160 T 8 . f 19,50 p/stuk 

2 stuks.f 35,— 

Ferrit E kern afm 50 x 56 

Rpmirlpr mntnr 99fl v/nlt Rfl 

mm per siei.* 4,ou 

ilUwl vlwl ZZU VUIL JU 

Hz ± 30 watt 1500 toer as 
lang 30 mm -asdikte 5 mm 

per stuk.f 6,95 

per 10 stuks.f 55,— 

pertinax plaatjes 

afm 415x 100 x 10 mm 

per stuk.f 2,—- 

per 10 stuks.f 15,— 

Wij zijn gesloten 
vanaf 24 december '78 
t/m 1 januari '79 

V 

iaem *+ zu x zoo x i ,o mm 

f 2,— 

per 10 stuks.f 15/— 

idem 305 x 210 x 3 mm 

p/stuk.f 3,— 

lOstuks.f25,— 


RflOIO/EfiVICE“”TUJEnTHE”B.V. 
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o aquariums 
o geldkluizen 

o etalaqeverlichting^^H 
o alarminstallaties 
o centrale verwarming 1 

o buiten verlichting 1 

o ovens,kooktoestellen 1 

o luchtververversing 1 

o inbraakpreventie 
o lesuur-en pauzesignalen 


TM-1 



Inbouwmodel, met frontplaat 100 x 150 mm. 
inbouwdiepte 35 mm., kompleet met 220 V. 
voeding en een uitgebreide stap-voor-stap 
bouwbeschri jving. m 

Prijs inkl.BTW en 
verzendkosten. 


mr 


TM-2 


Technisch als TM-1, echter voorzien van 
een geëlóxeerde aluminium kast van 100 x 

150 x 50 mm. JÊ JÊÜÊk 

Prijs inkl. BTW 


Voor kritische toepassingen is een aan- 
vullingskit beschikbaar, die de schake¬ 
ling ook bij netspannings-uitval laat 
funktioneren (met spanningsloze uitgan¬ 
gen, gedurende ca. 24 uur ), bestaande 
uit een kristaltijdbasis en een set nik 
kelcadmium accu's. Prijs inkl. BTW. WÊÊk 


De ' TIME MACHINE ' is een komplete digitale schakel-automaat, 
opgebouwd rond de 'dedecated microprocessor' MM 57160. Er zijn 
vier uitgangen beschikbaar, die elk 220 V/5 Amp. kunnen scha - 
kelen. Ook kan er gebruik gemaakt worden van vier reed relais 
uitgangen ( elk 100 niA.) 

De cyclustijd van de Time Machine bedraagt 7 of 8 dagen. Elke 
uitgang kan éénmaal per dag worden in-en uitgeschakeld. Boven¬ 
dien kan voor alle uitgangen worden bepaald,welke dagen dienen 
te worden overgeslagen. Voor toepassingen, waarbij meerdere ma¬ 
len per dag moet worden geschakeld, kunnen 2 of meer uitgangen 
parallel worden gebruikt. 

Het 4-cijferig display wordt tijdens het programmeren gebruikt 
en geeft daarna steeds de werkelijke tijd aan. Ook is er een 
demonstratie programma aanwezig, waarbij de werksnelheid wordt 
verhoogd tot één uur per sekonde. 

De programmering gebeurt met 8 druktoetsen op het front. Uit¬ 
voerige programmeerinstrukties worden meegeleverd. 


DIGIÏUE nFSIEm 

siHnnLf^^r 




Kompl. bouwpakket met schakelaars, 
prescaler ( 95H90 ) en uitgebreide 
bouwbeschrijving met aansluitgege- 
vens ( o.a. schakelschema's.) 

Vervang nu uw afstemschaal door 
deze digitale AM en FM frequentie- 
uitleeseenheid;geschikt voor tuner 
autoradio of kommunikatieontvanger 
met enkelvoudig middenfrequent. 


FREQUENTIEBREIK: 

0-2000 KHz bij een middenfrequent 
van +262.5, +452.5, +455.0 of 
+470.0 KHz. fijnregeling + of -2,8 
KHz . 

0-200 MHz bij een middenfrequent 
van +10.7 of -10.7 MHz. fijhrege- 
ling + of - 0,1 MHz. 

KLOK: 

24-uurs uitlezing. 

DATUM: 

maand en dag (voorgeprogfammeerd) 
STOPWATCH: 

12 uur, 59 min. en 59 sekonden 
VOEDINGSSPANNING 

8 Volt - 400 mA \ 

TIJDBASIS 2 KS* ' 

kristalgestuurd. ^ 


PORTO RH 

QuubtSI 




SM 


iftf 0 




Sluit de Port-a-Quart aan op uw 
12/24 V.accu en u kunt beschik¬ 
ken over 220 V./50 Hz. Max. 250 
Watt. Tevens bruikbaar om uw 
accu op te laden met een laad- 
stroom van 30 Ampère. 


WK#* 


voor België: J C.RIBBINK Handelsmaatschappij Rodenrijt39 - 3581 ACHEL. tel: 011/649220 PCR 000-Ö717-446- 34 
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IB.E 

0L/W00r< 


-fti&rr. 


DIGITALE THERmomETER 

Een nieuw bouwpakket van een digitale thermometer, 
uitgevoerd met twee sensors. In een ronde kunst¬ 
stof behuiz ing , die zowel opgehangen als neergezet 
kan worden. Eén sensor registreert de temperatuur 
binnenshuis, de andere buiten. 4 Cijferig LED dis¬ 
play, cijferhoogte 13 mm. Aanwijzing tussen -40° 
en 125°C. Automatische omschakeling tussen binnen- 
en buitentemperatuur, of met handbediening via een 
schakelaar. Met binnenverlichting, dus altijd af¬ 
leesbaar. Voeding 220 V., 50Hz. Nauwkeurigheid : + 
0,1°C. Komplete kit met kast front, prints en alle 
komponenten: _ , 


(-t 5.50 VER2 .kot) 

/dB-2/00.-) 


('Bft. 2/00 

EQUALIZER 


Een komplete set met 
print, 10 schuifpotmeters 
en knoppen. Opgebouwd met 
12 opamps plus 6 IC's. De 
equalizer geeft verbete - 
ring der ruimte akoestiek 
kompenseert verschillen 
tussen beide stereokana- 
len en geeft kwaliteits - 
verbetering bij het afspe¬ 
len van oude grammofoon - 
platen. ^ 


'Bfr 1340' 


PHASER 

Het effekt van ro¬ 
terende luidspre¬ 
kers elektronisch 
nagebootst. Snel¬ 
heid trappenloos 
instelbaar Opge - 
bouwd uit 8 opamps 
1 MosIC en 2 tran¬ 
sistor en. Voedings¬ 
spanning 9 - 15 V. 

( 9 Volt batterij- 
voeding mogelijk.) 
Printafm.: 120x 52 
mm. Komplete bouw¬ 
doos 


Q)f0 

W W ) 

/ . ^ <rr) Vc ^ 


® fr. OP- 



HE ALERT III 


Onmisbaar in elke auto. Meet nauw 
keurig de temperatuur vlak bo¬ 
ven het wegdek en waarschuwt 
bij 2°C. met een knipper¬ 
licht, plus onderbroken 
signaal en bij 0°C.met 4 

konstant licht pbus " 

fluittoon (hoor- ! 

baar signaal is ^ 

uitschakelbaar) _ 






d 


r ééy, 

V/ / / 


schuwt 

► ^ <rr Qy/ 

/éW/ 

PwV/ 


éj 


&.W / 


pj ' 

'J? 


& 0 < v'^ < p / 


4wy/ aw 


Waar koop ik elektuur printen? 


Amstelveen 

Amstelveen 

Amsterdam 

Amsterdam 

Amsterdam 

Apeldoorn 

Breda 

Breda 

Dordrecht 

Eindhoven 

Gouda 

Den Haag 

Den Haag 

Heerlen 

Helmond 

Katwijk aan Zee 

Leeuwarden 

Maastricht 

Mill 

Nijverdal 

Roosendaal 

Roosendaal 

Rotterdam 

Rotterdam 

Stadskanaal 

Tilburg 

Tilburg 

Tilburg 

Wageningen 

Wassenaar 

Zutphen 

België 

Antwerpen 

Borgerhout 

Bruxelles 

Deurne 

Kalmthout 

Kortrijk 

Leuven 

Lier 

Merksem 
Namur 
Vilvoorde 
West mal Ie 


Dijken Radio 

Valkenberg Radio 

Altron B.V. 

Peeters Radio b.v. 
Valkenberg Radio 
van Essen Electr. 

Radiobeurs 

Cohen Fa. 

Eska Shop 
de Boer Elektronika 

Rembrandtweg 11 5 
Amsterdamseweg 449 
Rozengracht 26 
van Woustraat 82-84 
Kinkerstraat 216-222 
Molenstraat 64 
Karnemelkstraat 10 
Boschstraat 94 

Postbus 999 

Kleine Berg 41 



Ruytenbeek B.V. 

Wilgstraat 53a 

Westerveld Radio 

Steenwijklaan 98 

de Jong Electronic 

Akerstraat 21 

Adams Elektronika 

Koninginnewal 58 

v. Leeuwen Fa. 

Boslaan 279 

Skiltronics 

Vegelinstraat 19 

Essers Fa. De Regenboog 

Brusselsestraat 99 

Caroussel Geluidstechn 

Postbus 62 

Radiovo 

Kerkstraat 41 

Jongenelen Fa. 

Raadhuisstraat 38 

Meysen Radiokliniek 

Markt 55 

van Embden Radio 

Zwartjanstraat 13 

Eska Shop 

Mijnsherenlaan 108 

Leo Muziekhuis 

Hoofdstraat 100 

Piet Kennis B.V. 

Piusstraat 90 

Oomes Mitchel 

J. Aartestraat 70 

Radiobeurs 

Heuvelstraat 129 

Mateman Fa. 

Nieuwstraat 3 

Sprint Elektronik 

Achterweg 19 

Altena Radio & T.V. 

Nieuwstad 14 

EDC 

Minderbroedersrui 40- 

Tele-sound 

Bacchuslaan 78 

Vadelec S.P.R.L. 

Rue de la Roue 35-37 

Jopa Elektronika 

Ruggeveldlaan 798 

Audiotronics 

Kapellenstraat 389 

International Elektr. 

Grote Kring 1 la 

Lovan Electr. 

Dietsestraat 1 77 

Stereorama 

Berlarij 51 -53 

M.E.C. 

Laaglandlaan 1 a 

Tevelabo 

149, Rue de Namur 

Pitteroff 

Leuvensestraat 160 

Gerardi Electr. 

Antwerpsesteenweg 15 



meetinstrumenten - indicators - vlakinstrumenten - walsinstru- 
menten - paneelmeters - dubbelinstrumenten - signaalmeters - 
VU meters - stereo indicators - batterij testmeters - dubbel- 
schaal instrumenten - draaispoel meters - positie indicators - 
inbouwmeters - alle instrumenten voor: taperecorders - radio 
AM en FM - stereo - TV - batterij kontrole - laadstroomindicatie 
- industriële elektronika. 
















* meer dan 50 verschillende modellen. 

* keuze uit 300 standaard schalen. 

* enkel- of dubbel meetsysteem. 

* leverbaar met schaalverlichting. 

* keuze uit meetsysteem van 0,1 tot 5 mA. 

Zowel meetsysteem als schaaluitvoering volgens Uw specifikaties leverbaar. 

Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, deze ligt voor U klaar. 

van vliet 

techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v. 


kerkweg 93-97 pijnacker (nl) 
postbus 65 


® 01736-4958* 
telex nr. 33378 
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.ow cost r.f. modulator printplaat met positief 

^foor slechts één tientje (/ 10,—)| | MMM 

inclusief verzendkosten en btw! I tOtO^eVOellQC löOf) 





Aan te sluiten op iedere T.V., Nu dank zij IC tech¬ 
niek een Video-Modulator die simpel en snel door ie¬ 
dereen te bouwen is (in 10 minuten) géén speciale 
afregeling behoeft (instelling met potentiometer), 
één voedingsspanning: 5 volt. Inclusief alle onder 
delen, epoxyprint en duidelijke Nederlandse handlei¬ 
ding. 


Vul een betaalcheque in met f 10,— of sluit een biljet van 1 10,— in een envelop en 
stuur dit aan Musicprint Computer Products b.v. Postbus 410 Gorinchem. Schrijf 
achterop de envelop uw naam in blokletters. Ook kunt u f 10,— overmaken op bank¬ 
rekening nr. 50.53.30.784 van Musicprint b.v. bij ABN Gorinchem. 

Direkt na ontvangst van uw betaling wordt de modulator, goed verpakt, 
dezelfde dag aan u verzonden. 

^■■■■■■■■■■■■■iidealer aanvragen welkom wmamÊmÊmÊmÊimimmmmma^ 


Epoxy-glas enkelzijdig uitgevoerd. 

1 Plaat 50 x 50 cm. 36,25 

4 Platen (1 doos) = 1 m 2 . 145,— 

Eurokaarten (10 x 16 cm) .perstuk 2,35 


Prijzen exclusief 18% BTW en exclusief verzendkosten. 
Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling per giro, bank 
of betaalcheque 

Arja electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, Groningen 
Tel.: 050-123122, postgiro 3989727 
Bank: ABN 57.04.59.036 


Fa.Hoek en van der Venne 


Beek Polychemstraat 12-Tel: 04402-3061 



MENGPANEEL 
type MK102 

Professionele uitvoering 
Hi-Fi volgens Din norm 
Frontpaneel: 

19" rek. uitvoering, in zwart of wit. 
Afmetingen: 

19" 483 x 355 m/m inbouwmaat: 
br. 457 m/m h. 355 m/m d. 83 m/m 
Bedieningsorganen: 

* Aan/uot schakelaar, in bedrijf lichten de 
V.U. meters op. 

* Mono/stereo schakelaar. 

*Selektor schakelaar, keuze af te luiste¬ 
ren kanaal 

* Volume regelaar, headfoon of kleine 
speaker 


NIEUW: 

lichtorgel met 6 functies A V C directe aansluiting op microfoon of mengpa¬ 
neel, 3 kanalen ieder belastbaar met 2200 W. In 19 inch rek uitvoe¬ 
ring; Prijzen f 650, — blank f 675, — zwart. 

Uitgebreide documentatie op aanvraag 


* "Balance” 

* "Treble", hoge tonenregeling 

* "Bass", lage tonenregeling 

* Headfoon uitgang 

* 7 Hoofdvolume schuiven per kanaal 1 

* 7 "Level" regelaars per kanaal 1 

* 2 "Gain" regelaars 1 voor linker- en 1 
voor rechterkanaal 

* 2 V.U.meters 1 voor linker- en 1 voor 
rechterkanaal 


^ % % 




Ingangen: 

Geschikt voor 7 stereo ingangen met com¬ 
binatie mogelijkheid van ieder kanaal, 

Aux. (tuner- tape- djingel mac. enz.), 
Dyn. P.U. (Ker. of kristal mogelijk), 
Dyn. Mie. 200 O of 47 kO 

prijs 1150,— 


11 


behalve deze M.K. 102 diversen andere 
uitvoeringen mogelijk (op aanvraag) 


f*720° m reeC * S ^kende Corner Gull MK3 2 x 120 watt sinus H.F.I. versterker, vervorming 0.08% + Prijzen bouwdoos f 550, — gebouwd 




CORNER LAKE 
eindversterker 
MK 1000 

2 x 120 watt in prof. uitvoering (19 inch rek) 



t< * 


• •«* 


• * 


FORMANT 
SYNTHESIZER 


Eerste keus onderdelen 
van dé specialist van 
synthesizer bouwpak¬ 
ketten. 


Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 


Nieuw in ons programma 




Elektor-Piano 


Electronic GmbH, « 

Blüche'rweg 22, 

2870 Delmenhorst/Duitsland 
Tel. 04221/6 21 29. 
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DE PROTON DIGITALE 
MULTIMETERS: HOGE 
PRECISIE - 28 BEREIKEN - 
NU VANAF f 269,- (inkl. BTW) 


De PROTON DMM 02 en DMM 03 zijn 
hoogwaardige 372 digit multimeters met 
laboratorium-specifikaties. De DMM 02 is 
de standaarduitvoering, waarbij de 
omschakeling van de bereiken met de hand 
geschiedt. Bij de DMM 03 gaat dit vol¬ 
automatisch op alle 5 funkties (full 
autorange). Het summum in bedienings¬ 
gemak. De DMM 03 kan ook op manuaal 
gebruik geschakeld worden, waarbij de 
bereikomschakeling met druktoetsen ”UP” 
en ”DOWN” geschiedt. 

De elektrische specifikaties van beide 
modellen zijn identiek. 

De DMM’s worden geleverd in bouwpakket 
(epoxyprinten met 2-kleurige tekstopdruk 
en soldeermasker; uitvoerige Nederlands¬ 
talige bouwbeschrijving) of kompleet 
gebouwd en afgeregeld. De fraaie 
aluminium-geëloxeerde behuizing (h x b x d 
5 x 22 x 12,5 cm) is reeds in de prijs 
inbegrepen. 

NAUWKEURIGHEID 0,1% MAX. 

OPTIMALE STABILITEIT 

Voor-verouderde laser-getrimde (0,02% typ) 
weerstanden en referentiebron (in ”oven”). 

AUTOMATISCHE NULPUNTSKORREKTIE 
EN POLARITEIT 
INGANGSIMPEDANTIE 10 M12 
INGEBOUWDE NETVOEDING 


HOLD-TOETS 

Voor meten op moeilijk bereikbare plaatsen. 
VIERPOOLMETING OP WEERSTANDSBEREIK 
Nauwkeurig meten van lage weerstandswaarden. 
EENVOUDIG TE IJKEN 

Ingebouwde ijkbron (0,025%). 
Enkelpuntsafregeling. 

Funkties: 

AC/DC-spanning IOOuV-IOOOV in 5 bereiken. 
AC/DC-stroom 10nA-2.000A in 6 bereiken. 

Weerstand 0,112 -20.00 M12 in 6 bereiken. 

Nauwkeurigheid 0,1% ± 1 count op DC- 
spanning, DC-stroom en weerstand. 

AC-metingen 0,5% ± 3 counts (30Hz-10kHz na 
frekw. kompensatie). 

De prijzen zijn extreem laag! 

BOUWPAKKET DMM 02 f 269,- 

DMM 02 gebouwd f 399,- 

BOUWPAKKET DMM 03 f 349,- 

DMM 03 gebouwd f 489,- 

Al deze prijzen zijn met behuizing en inkl. BTW. 


Deze professionele 
Hirschmann A 

meetset sk 

kan worden MB 

meebesteld lC V 

voor WkJ 

slechts 

f30— V 


HOE TE BESTELLEN: Per giro nr. 27.79.911 of via Amro-Bank Hilversum nr. 44.91.03.927 t.n.v. POST 
ELECTRONICS, HILVERSUM. Girobetaalkaarten/Euro- of betaalcheques portvrij inzenden aan 

POST ELECTRONICS, ANTWOORDNUMMER 247, HILVERSUM; Verzendkosten: Franko 
SHOWROOMVERKOOP: POST ELECTRONICS, Adm. de Ruyterlaan 56 (achter winkelcentrum) Hilversum. 
^ Tel. 035-4 7818, Telex 41605. 


bouwpakketten 
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AANBIEDING ELCO’s 

Tantaal 3,3*iF/35V . . .0,40 
Tantaal 33;uF/10 V . . . 0,40 


Elco's fabr. N.S.F. axiaal 


22 /uF/40 V . . . . 

. .0,30 

100mF/40 V .... 

. .0,50 

220 juF/35 V . . . . 

. . 0,60 

250 juF/35 V . . . . 

. .0,60 

470 juF/16 V . . . . 

. . 0,60 

470 juF/35 V . . . . 

. . 0,70 

1000 juF/50 V . . . . 

. - 7,— 

2200 juF/35 V . . . . 

. . 1,50 

AANBIEDING IC's 


SN 7402 . 

. . 0,60 

SN 7403 . 

. . 0,60 

SN 7430 . 

. . 0,60 

SN 7440 . 

. . 0,60 


Beker elco met moer bevest. 

2200 mF/25 V .2,90 

2200 mF/70 V .4,50 


Print elco's klein formaat 

220 jrF/10 V .0,40 

220 juF/16 V .0,60 

1000 juF/16 V .0,70 

DRAAI SCHAKELAAR ” 

Fabr. C en K. 

1 Dek: 3 moeders, 4 standen 
6 mm as.1,90 


DISPLAY 

FND357 rood c.c.3,90 

FND358 ±1 - 
indikator .3,90 


10 EXPERIMENTEERSNOERTJES MET AAN WEERSZIJDEN 
KROK. KLEMMETJES.5,95 


VEEL GEBRUIKTE IC's IN ELEKTUUR SCHAKELINGEN 

CD 4001 . 0,85 CD 4098 . 3,25 

CD 4011 . 0,85 CD 4514. 12,40 

CD 4013. 1,65 CD 4520. 4,75 

CD 4016. 1,65 CD 4528. 3,50 

CD 4023. 0,95 LM 324 . 2,90 

CD 4026. 5,50 LM 1496 . 4,50 

CD 4049 . 1,85 CA 3161 E _ n 

CD 4060. 5,30 CA 3162 E. J5, ' au 

CD 4066. 1,95 TL 084 . 5,50 

CD 4081 . 0,90 juL 741 MINI DIL . . . 0,95 

CD 4093. 2,65 M 78 HG. 28,50 

S 566 B. 15,75 AY-1-1320 . 39,50 

SAD 1024 . 48,— AY-1-0212 . 45,— 

16889 . 7,40 TDA2002. 8,25 

SPANNINGS- 
SPLITTER 

DIT APPARAAT IS OP ELK 
VOEDINGSAPP. TOT 30 
VOLT AANSLUITBAAR 
EN SPLITST DE SPAN¬ 
NING IN + 0 - VOOR¬ 
BEELD: INPUT: 24 V OUT¬ 
PUT: +12-0-12V INPUT: 

10 V OUTPUT: +5-0-5 V 
UITG. STROOM: MAX. 1 A 

HET 0 PUNT IS ± 20% TE VERLEGGEN D.M.V. POTM. 



10x8 cm 


PRIJS 27,50 


LICHTORGEL 1000 W 

, i _ . 4 «> EEN SUPER LICHT- 

* * Al-I ORGEL WELKE NIET 

* ‘ MEER OP EEN LUID- 

L, i m J SPR. UITGANG AAN- 

EH gesloten hoeft te 

- WORDEN. HET SIG- 

— -É , NAAL WORDT TOEGE- 

* Ss ' VOERD. D.M.V. EEN 

" ~ EENVOUDIG MIKRO- 

FOONTJE OF ELEKTRET MIKE, WELKE Dl REKT DE 
1.5 V VOEDING HIERUIT KRIJGT. GEVOELIGHEID 
INSTELBAAR 

• SNEL GEÏNSTALLEERD 

• GEEN SCHADE VOOR EINDVERSTERKER 

• AFM: 10 x 6.5 cm 

PRIJS SLECHTS.35,— 

OOK LEVERBAAR IN 3 KAN: 3 x 1000 W.85,— 

BIJ DE 3 KAN. WORDT MIKE MEDEGELEVERD. 


STEENWIJKLAAN 98 - DEN HAAG - TEL. 070-663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BIJ VOORUIT¬ 
BETALING OP POSTREKENING No. 1734100. 
VERZENDKOSTEN REK.KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BIJ VOORUITBETALING EN F 6.50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 


















































































































Microprocessors en Memories 
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MICROPROCESSORS 


piP O 8085A 
V PD 8048 
//PD 8035 
// PD 8041 
//PD 8080 AF 
IA PD 780 
//PD 546 
//PD 547 
//PD 550 
//PD 551 


8-bit Mikroprocessor 
8-bit Mikroprocessor 
8-bit Mikroprocessor 
8-bit Mikroprocessor 
8-bit Mikroprocessor 
8-bit Mikroprocessor 
4-bit Mikroprocessor 
4-bit Mikroprocessor 
4-bit Mikroprocessor 
4-bit Mikroprocessor 


8085A 

8048 

8035 


PERIPHERAL 


//PB 8212 
//PB 8214 
//PB 8216 
//PB 8224 
//PB 8226 
//PB 8228 
//PB 8238 
//PD 8251 
//PD 8251A+ 
//PD 8253 
//PD 8255 
//PD 8255A-5 + 
//PD 8257 
//PD 8257-5 + 
//PD 8259 
//PD 8259-5 + 
//PD 8279-5 + 
//PD 8155 
//PD 8156 
//PD 8355 
//PD 371D 
//PD 372D 
//PD 379D 
//PD 765D 


1/0-Port 

INTERRUPT CONTR. 
BUS-DRIVER 
CLOCK-DRIVER 
BUS-DRIVER 
SYSTEM CONTR. 
SYSTEM CONTR. 
PROG.COMM.INT. 
PROG.COMM.INT. 
PROG.TIMER 
PROG.PERIPH. INT. 
PROG.PERIPH.INT. 
DMA CONTR. 

DMA CONTR. 

PROG. INT.CONTR. 
PROG. INT.CONTR. 
KEYBOARD/DISP.INT. 
MOS RAM l/O PER. 
MOS RAM l/O PER. 
8085A ROM l/O 
CMT-CONTR. 

FDC SINGLE DENS. 
SDLC-CONTR. 
FDC-DOUBLE DENS. 


ip-Rc 



MEMORIES 

DYNAMIC 


//PD 416 


16 K - RAM 


4111 


8041 

//PD 414 

4 K - RAM 

4096 

8080 A 

Z-80 

//PD 411 

4 K- RAM 

4060 v 

_ 

STATIC 




//PD 2101 

IK-RAM, 256x4 

2101 


//PD 2102 

IK-RAM, 1K x 1 

2102 


//PD 2111 

IK - RAM, 256x4 

2111 


//PD 2114 

4K - RAM, 1 Kx4 

2114 

8212 

8214 

//PD 410 

4K - RAM, 4Kx1 

4402 

8216 

8224 

8226 

C-MOS 



8228 

//PD 5101 

IK - RAM, 256x4 

5101 

8238 

U PD 6508 

IK - RAM, IKxl 

6508 

8251 

8251A 

8253 

//PD 445 

4K-RAM, 1 Kx4 

504 

8255 

8255A-5 

MASK ROM 


8257 

8257-5 

//PD 2308 

1 Kx8 

2308 

8259 

//PD 2316E 

2Kx8 

2316E 

8259-5 

//PD 2332 

4Kx8 

4732 

8279-5 

8155 

8156 

//PD 2364 

8Kx8 

36000 

8355 

Vraag prijs en levertijd 



acousucal ü 

acoustical electronics b.v. 
koninginneweg 541241 CV korlenhoef 
telefoon 035*61614 telex 43928 . . ' 




V . K II 


X 11: -r ' v 








daarom deze 15 MHz tweekanaalsoscilloscoop 


simac 


Het grote beeldscherm (8x10 cm) met heldere 
uitlezing; de hoge gevoeligheid (2 mV/cm); DC, AC 
en TV triggering; de som/verschil en XY 
mogelijkheden zijn enkele technische specificaties. 
En let u op de spreekwoordelijke kwaliteit en 
moderne vormgeving van dit Gould produkt. 

U vindt ’m voor f 1752,- (incl. BTW) 
bij uw leverancier. 


U vindt z’n kwaliteit bij: 


Nederland. 


België 


De BoerJEIektronika Radio Nijhuis 

Eindhoven Hengelo 

Kleine Berg 41 Telgen 11 

Radio Nijhuis M.vanEmbdenb.v. 

Enschede Rotterdam 

Oldenzaalsestraat 30-32 Zwartjanstraat 13 
Radio Gerrése b.v. Radio Electronica 
’s-Gravenhage Centrum b.v. 

Regentesseplein 229-231 H* r ® cht 
Radio Okaphone VmkenburgstraatO 

Groningen Fa. Valkenberg 

Oude Ebbingestraat 60 Zaandam 

Peperstraat 135-145 


Lab Electronics 
3500 Hasselt 
Luikersteenweg 173 
Charles en Antoon 
Debusschere Izegem pvba 
8700 Izegem 
Brugstraat 10 
International Electronics 
8500 Kort rijk 
Grote Kring 11a 


Audiotronics 

2180 Kalmthout 


Radiohome 

9000 Gent 


Kapellensteenweg 389 LangeViolettestraat8 


Lovan Electronics 

3000 Leuven 
Diestsestraat177 
G & L Electronics 
2700Sint Niklaas 
Ankerstraat2 


DKW Electronics 

3180Westerlo 
Nieuwstraat 29 


Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhove 
Triomf laan 148-1160 Brussel 




Radio Nijhuis 
Almelo 

Marktstraat 12 
Fa. Valkenberg 
Amstelveen 
Amsterdamseweg 446 
Fa. Valkenberg 
Amsterdam 
Kinkerstraat 208-222 
Radio Gerrése b.v. 
Delft 

Voldersgracht 18 


EDC 

2000 Antwerpen 
Minderbroedersrui 40 
Radiocenter 
8000 Brugge 
Hoogstraat 40 
Cotubex 
lOOOBruxelles 
Rue de Cureghem 43 
Vadelec Electronics 
lOOOBruxelles 
Rue de la Roue 35/37 














